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Fig. 2.1.1: Refraction of light
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words, the light ray is refracted along the interface.
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Fig. 2.1.2: Total Internal Reflection
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Fig 2.1.3 Refraction in optical fibre
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Fig. 2.1.4: Polarisation of Light
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�x �D�����•�µ�Œ�������µ�•�]�v�P�������o�]�P�Z�š���•�}�µ�Œ���������v�����‰�}�Á���Œ���u���š���Œ���}�Œ�������s�]�•�µ���o���&���µ�o�š���>�}�����š�}�Œ���~�s�&�>�•�X

�R �D�]���Œ�}�����v���]�v�P�����v�����u�����Œ�}�����v���]�v�P�X

�^���v���������o�]�P�Z�š���•�]�P�v���o���]�v�š�}���š�Z�����������o�����µ�•�]�v�P���������}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç���š���•�š���Œ�X���t�Z�]�o�����Ç�}�µ�–�Œ�������}�]�v�P���š�Z�]�•�U���o�}�}�l�����š���š�Z�����}�š�Z���Œ��
���v�����}�(���š�Z�����������o�������o�}�•���o�Ç�X���/�(���š�Z�����o�]�P�Z�š���]�•�������š�����š�����o�����]�v���š�Z�����.���Œ���–�•�����}�Œ���U���š�Z���Œ�������Œ�����v�}�����Œ�����l�•���]�v���š�Z�����.���Œ���U��
���v�����Ç�}�µ�Œ���������o�����]�•���.�š���(�}�Œ���µ�•���X

�R �&�]���Œ�����]�u�‰�µ�Œ�]�Ÿ���•�X

�W���Œ���u���š���Œ �>�}�}�•�����d�µ���� �d�]�P�Z�š�����µ�+���Œ ���Œ�����l�}�µ�š

�����v�����Z�����]�µ�•

���]���u���š���Œ

�d���v�•�]�o�����^�š�Œ���v�P�š�Z���~�/�v�•�š���o�o�•

�/�u�‰�����š���Z���•�]�•�š���v����

���Œ�µ�•�Z���Z���•�]�•�š���v����

���©���v�µ���Ÿ�}�v�����Z���v�P�����~�>�}�Á���d���u�‰�X�•

�>���Œ�P���Œ

�>���Œ�P���Œ

�,�]�P�Z���Œ

�>�}�Á���Œ

�>�}�Á���Œ

�>�}�Á���Œ

�^�u���o�o���Œ

�^�u���o�o���Œ

�>�}�Á���Œ

�,�]�P�Z���Œ

�,�]�P�Z���Œ

�,�]�P�Z���Œ

�>���Œ�P���Œ

�>���Œ�P���Œ

�,�]�P�Z���Œ

�,�]�P�Z���Œ

�,�]�P�Z���Œ

�,�]�P�Z���Œ

�ð�ì

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l
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�&�]�P�X���î�X�î�X�ñ�W���&�]���Œ�����K�‰�Ÿ�����������o�������}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç���d���•�š���Œ

�d�Z���Œ�������Œ�����š�Á�}���š�Ç�‰���•���}�(���(�����š�}�Œ�•���Á�Z�]���Z�����(�(�����š���š�Z�����K�&���U���À�]�Ì�X�U���v���š�µ�Œ���o�����v�����u���v�r�u�������X

Natural external factors

External cables Internal cables

Trunk, junction and distribution
Customer 
premises

Central 
office

Aerial Buried Duet Tunnel Under water Building

�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������Z���v�P��
B �������o�����•�Z�����š�Z�����}�v�š�Œ�����š�]�}�v���Á�]�š�Z�����}�Œ�����š�Z�Œ�µ�•�š�]�v�P���}�µ�š �t �t

A �/�v���Œ�����•�����}�(���}�‰�š�]�����o���o�}�•�•�����µ�����š�}���Z�]�P�Z�����v�����o�}�Á���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ��

�s���Œ�Ç���o�}�Á��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ��

B ���u���Œ�]�š�š�o���u���v�š���}�(���������o�����•�Z�����š�Z���µ�v�����Œ���o�}�Á���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�� �t�t �t �t

A ���Œ�µ�•�Z�]�v�P�����µ�����š�}���]�������(�}�Œ�u���š�]�}�v �t �t

Wind

B ���Æ�����•�•���•�š�Œ���]�v�����µ�����š�}���Á�]�v�����‰�Œ���•�•�µ�Œ�� �t�t �t �t �t �t

A
�W���Œ�]�}���]�����o�����Æ�����•�•���•�š�Œ���]�v�����µ�����š�}��

cable dancing
�t �t �t �t �t �t

Salt water B ���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(���u���š���o�������š���v���Œ�Ç
���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v��
of armour

�t �t ���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(�����Œ�u�}�µ�Œ �t�t

�Z���]�v�����v�����Z�}�š���•�‰�Œ�]�v�PB ���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(���u���š���o�������š���v���Œ�Ç
���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�����µ�����š�}���Z�}�š��

�•�‰�Œ�]�v�P�•
�t �t �t

Snow and ice A
Sheath degradation, crushing and 
���Æ�����•�•���•�š�Œ���]�v�����µ�����š�}���•�v�}�Á�����v�����]����

�t �t �t
Sheath degradation 
and crushing due 

to ice
�t �t

Water and moisture A �/�v���Œ�����•�����]�v���}�‰�š�]�����o���o�}�•�•�����µ�����š�}���Á���š���Œ���‰���v���š�Œ���š�]�}�v�X���������Œ�����•�����}�(���•�š�Œ���v�P�š�Z���}�(���(�]���Œ���t �t

Sunshine B �����P�Œ�������š�]�}�v���}�(���•�Z�����š�Z�����Ç���h�s���Œ���Ç�• �t�t �t �t �t �t

�>�]�P�Z�š�v�]�v�P B ���Œ�µ�•�Z�]�v�P�������u���P�������µ�����š�}���o�]�P�Z�š�v�]�v�P�����v�����Z���Ì�r���Œ���•���š�}���‰���Œ�•�}�v�v���o �t �t

�����Œ�š�Z�‹�µ���l���•�����v����
�•�Z�]�‰�X���P�Œ�}�µ�v����

subsidence and 
falling stones

B
�^�Z�����š�Z�������P�r�Œ�������š�]�}�v�����v�����]�u�‰�µ�o�•�]�À����
���Æ�����•�•���•�š�Œ���]�v�����µ�����š�}���(���o�o�]�v�P���•�š�}�v���•

���µ�š�š�]�v�P���}�(���������o���•�����µ�����š�}��
ground movements

�t �t �t �t

���}�v���]�š�]�}�v���}�(���•�}�]�oB �t
���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v��
of armour

�t �t �t �t �t

Rodents, birds and 
insects

B Sheath damage due to birds, rodents and insects �t �t �t �t �t

Hydrogen A �/�v���Œ�����•�����]�v���}�‰�š�]�����o���o�}�•�•�����µ�����š�}���Z�Ç���Œ�}�P���v �t �t

Water flow B �t �t �t �t �������o���������u���P�� �t �t

�D�}�µ�o�����P�Œ�}�Á�š�ZB �t �t
Sheath 
damage

�t �t
Sheath 
damage

�t

���X���W���Œ�š�]���µ�o���Œ�����}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v���(�}�Œ���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����������o���•�X

���X���/�v�š�Œ�]�v�•�]�������}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v���(�}�Œ���}�µ�š�•�]�������‰�o���v�š

�d�����o�����î�X�î�X�í���E���š�µ�Œ���o���&�����š�}�Œ�•

�î�X�î�X�î���&�����š�}�Œ�•�����+�����Ÿ�v�P���K�&��



Man-made factors

External cables Internal cables

Trunk, junction and distribution
Customer 
premises

Central 
office

Aerial Buried Duet Tunnel Under water Building

�&�����š�}�Œ�Ç���•�u�}�l�������v�������]�Œ��
�‰�}�o�o�µ�š�]�}�v

B
���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(��

metal
�t �t �t �t �t �t

B
���Z���u�]�����o�����š�š�����l��

on sheath
�t �t �t �t �t �t

�d�Œ���(�(�]�����~�����Œ�•�U���š�Œ�µ���l�•�•B �t
Damage to cable sheath and joints 
���µ�����š�}�����Œ�����‰�X���d�Œ���v�•�]���v�š���}�‰�š�]�����o���o�}�•�•��

due to vibration of fibres
�t �t �t �t

�/�v���µ���������À�}�o�š���P�����~������
traction systems, 

�‰�}�Á���Œ���o�]�v���•�•
B �����u���P�����š�}���������o�������v�����Z���Ì���Œ���•���š�}���‰���Œ�•�}�v�v���o�t �t �t �t

���������µ�Œ�Œ���v�š B �t
Electrolytic 
corrosion

�t �t �t �t �t

Petroleum gas 
�o�����l���P��

B �t

Sheath 
degradation 

due to chemical 
���š�š�����l

�t �t �t �t �t

Fire B
�^�Z�����š�Z���~���v�����������o����

���}�Œ���•�����µ�Œ�v�]�v�P
�t �t

�^�Z�����š�Z���~���v�����������o����
���}�Œ���•�����µ�Œ�v�]�v�P

�t
�^�Z�����š�Z���~���v�����������o�������}�Œ���•��

burning

Nuclear radiation B Under consideration �t �t

Hydrogen A �/�v���Œ�����•�����]�v���}�‰�š�]�����o���o�}�•�•�����µ�����š�}���Z�Ç���Œ�}�P���v �t �t

�/�v�•�š���o�o���š�]�}�v���‰�Œ�����š�]�����•

B ���µ�š�š�]�v�P���}�Œ�����Œ�����l�]�v�P���}�(���š�Z�����������o���• �t �t

���l�� ���r�^�š�Œ���]�v�����µ�����‰�µ�o�o�]�v�P�r�]�v���(�}�Œ���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���r�^�š�Œ���]�v�����µ�����‰�µ�o�o�]�v�P�r�]�v���(�}�Œ���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v �t�t

�t �t �t ���r�����v���]�v�P�����š���‰�µ�o�o���Ç���(�}�Œ���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v

���l��
B-Bending 

�˜���‰�µ�o�o���Ç���(�}�Œ��
installation

���r�����v���]�v�P�����v�����•�‹�µ�����Ì�]�v�P�����µ�����š�}��
burying machine

A-Bending at 
curve in duct

�t �t �t

�����W���Œ�š�]���µ�o���Œ�����}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v���(�}�Œ���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����������o���•

���X���/�v�š�Œ�]�v�•�]�������}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v���(�}�Œ���}�µ�š�•�]�������‰�o���v�š

�d�����o�����î�X�î�X�î���D���v�r�u���������&�����š�}�Œ�•

Man-made factors

External cables Internal cables

Trunk, junction and distribution
Customer 
premises

Central 
office

Aerial Buried Duet Tunnel Under water Building

�&�����š�}�Œ�Ç���•�u�}�l�������v�������]�Œ��
�‰�}�o�o�µ�š�]�}�v

B
���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(��

metal
�t �t �t �t �t �t

B
���Z���u�]�����o�����š�š�����l��

on sheath
�t �t �t �t �t �t

�d�Œ���(�(�]�����~�����Œ�•�U���š�Œ�µ���l�•�•B �t
Damage to cable sheath and joints 
���µ�����š�}�����Œ�����‰�X���d�Œ���v�•�]���v�š���}�‰�š�]�����o���o�}�•�•��

due to vibration of fibres
�t �t �t �t

�/�v���µ���������À�}�o�š���P�����~������
traction systems, 

�‰�}�Á���Œ���o�]�v���•�•
B �����u���P�����š�}���������o�������v�����Z���Ì���Œ���•���š�}���‰���Œ�•�}�v�v���o�t �t �t �t

���������µ�Œ�Œ���v�š B �t
Electrolytic 
corrosion

�t �t �t �t �t

Petroleum gas 
�o�����l���P��

B �t

Sheath 
degradation 

due to chemical 
���š�š�����l

�t �t �t �t �t

Fire B
�^�Z�����š�Z���~���v�����������o����

���}�Œ���•�����µ�Œ�v�]�v�P
�t �t

�^�Z�����š�Z���~���v�����������o����
���}�Œ���•�����µ�Œ�v�]�v�P

�t
�^�Z�����š�Z���~���v�����������o�������}�Œ���•��

burning

Nuclear radiation B Under consideration �t �t

Hydrogen A �/�v���Œ�����•�����]�v���}�‰�š�]�����o���o�}�•�•�����µ�����š�}���Z�Ç���Œ�}�P���v �t �t

�/�v�•�š���o�o���š�]�}�v���‰�Œ�����š�]�����•

B ���µ�š�š�]�v�P���}�Œ�����Œ�����l�]�v�P���}�(���š�Z�����������o���• �t �t

���l�� ���r�^�š�Œ���]�v�����µ�����‰�µ�o�o�]�v�P�r�]�v���(�}�Œ���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���r�^�š�Œ���]�v�����µ�����‰�µ�o�o�]�v�P�r�]�v���(�}�Œ���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v �t�t

�t �t �t ���r�����v���]�v�P�����š���‰�µ�o�o���Ç���(�}�Œ���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v

���l��
B-Bending 

�˜���‰�µ�o�o���Ç���(�}�Œ��
installation

���r�����v���]�v�P�����v�����•�‹�µ�����Ì�]�v�P�����µ�����š�}��
burying machine

A-Bending at 
curve in duct

�t �t �t

�����W���Œ�š�]���µ�o���Œ�����}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v���(�}�Œ���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����������o���•

���X���/�v�š�Œ�]�v�•�]�������}�v�•�]�����Œ���š�]�}�v���(�}�Œ���}�µ�š�•�]�������‰�o���v�š

�d�����o�����î�X�î�X�ï���D�����Z���v�]�����o���&�����š�}�Œ�•
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�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l



�>���š���µ�•���µ�v�����Œ�•�š���v�����Z�}�Á���š�}�����Z�}�}�•�����������o���•���}�v���š�Z���������•�]�•���}�(���À���Œ�]�}�µ�•���(�����š�}�Œ�•���š�Z���š�����(�(�����š���š�Z�����������o�����‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����W��

Mechanical and 
environmental factors

Coated optical 
fibres

Cable core
Strength 
member

Water blocking 
materials

Sheath 
materials

Residual fibre strain A A A �t B

�/�u�‰�µ�o�•�]�À�����(�]���Œ�����•�š�Œ���]�vA A �t �t A

Fibre macro-bending A A B �t A

Fibre microbend-ing A A B B B

Water A A �t A A

�D�}�]�•�š�µ�Œ�� B �t �t �t A

Hydrogen B B B B B

�>�]�P�Z�š�v�]�v�P �t �t A B A

Nuclear radiation Under consideration

A. Primary factor to be considered

B. Secondary factor to be considered

�d�����o���W���î�X�î�X�ð�W�����}�v�•�]�����Œ�����o�����(�����š�}�Œ�•���(�}�Œ�����Z�}�}�•�]�v�P���������o���•

�î�X�î�X�ï���&�����š�}�Œ�•�����+�����Ÿ�v�P�����Z�}�}�•�]�v�P���}�(���������o���•��

�ð�ï

�K�‰�š�]�����o���&�]�����Œ���^�‰�o�]�����Œ
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�î�X�î�X�ð���W�Z�Ç�•�]���•���}�(���>�]�P�Z�š���d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���]�v���K�‰�Ÿ�����o���&�]�����Œ�•��
�K�‰�Ÿ�����o���.�����Œ�•���Œ���o�Ç���}�v���š�Z�����(�µ�v�����u���v�š���o���‰�Z�Ç�•�]���•���}�(���o�]�P�Z�š���š�}���š�Œ���v�•�u�]�š���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�À���Œ���o�}�v�P�����]�•�š���v�����•���Á�]�š�Z��
�u�]�v�]�u���o���o�}�•�•�X���d�Z�����P�µ�]���]�v�P���‰�Œ�]�v���]�‰�o���������Z�]�v�����š�Z���]�Œ���(�µ�v���Ÿ�}�v���]�•���d�}�š���o���/�v�š���Œ�v���o���Z���G�����Ÿ�}�v���~�d�/�Z�•�U���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���������Ç��
�š�Z���������•�]�P�v���}�(���š�Z�����.�����Œ�����}�Œ�������v�������o�������]�v�P�X���d�Z�������8���]���v���Ç���}�(���o�]�P�Z�š���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�������‰���v���•���}�v���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����(�����š�}�Œ�•�U��
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�&�}�o�o�}�Á�]�v�P���Œ���P�µ�o���š�}�Œ�Ç���]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v���‰�Œ�����Ÿ�����•���Œ�����µ�����•���(���]�o�µ�Œ���•�U���u���]�v�š���]�v�•���•���(���š�Ç�U�����v�����‰�Œ�}�o�}�v�P�•���v���š�Á�}�Œ�l���o�]�(���W

�x �&�]�Œ�����^���(���š�Ç���Z���P�µ�o���Ÿ�}�v�•

�R �h�•�����}�(���‰�o���v�µ�u�r�Œ���š�������~�K�&�E�W�•�U���Œ�]�•���Œ�r�Œ���š�������~�K�&�E�Z�•�U�����v�����>�^�•�,���~�>�}�Á�r�^�u�}�l�����•���Œ�}�r�,���o�}�P���v�•
�������o���•�������‰���v���]�v�P���}�v�����µ�]�o���]�v�P�����}�������Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�X

�R �'�X�ò�ñ�ñ�W�� �E�}�v�r�Ì���Œ�}�� ���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�r�•�Z�]�L������ �.�����Œ�� �~�E�•���^�&�•�U���}�‰�Ÿ�u�]�Ì������ �(�}�Œ�������v�•���� �Á���À���o���v�P�š�Z
���]�À�]�•�]�}�v���u�µ�o�Ÿ�‰�o���Æ�]�v�P���~���t���D�•���š�}���u�]�v�]�u�]�Ì�����v�}�v�o�]�v�����Œ�����+�����š�•�X

�R �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���•�š���v�����Œ�����(�}�Œ���P���v���Œ�]�����������o�]�v�P���(�}�Œ�����µ�•�š�}�u���Œ���‰�Œ���u�]�•���•�X

�]�]�X���/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v���W�Œ�����Ÿ�����•

�R �W�Œ���À���v�š�•���u�]���Œ�}�����v���]�v�P�����v�����u�����Œ�}�����v���]�v�P���o�}�•�•���•�U���Á�Z�]���Z�������P�Œ���������•�]�P�v���o���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����X

�R ���v�•�µ�Œ���•���•���(���š�Ç���]�v�������•�����}�(���.�Œ���U���Œ�����µ���]�v�P���š�}�Æ�]�����•�u�}�l�������v�����Z���Ì���Œ���}�µ�•�����u�]�•�•�]�}�v�•�X

�R ���Æ���u�‰�o���•�W�����^�� ���E�� �ñ�ì�í�ó�ï�� �~���µ�Œ�}�‰���•�U�����E�^�/�� �•�š���v�����Œ���•�� �~�h�^���•�U�� ���v�����d�����l���^�E�>�� �•�š���v�����Œ���•
�~�/�v���]���•���(�}�Œ���o�}�����o�����}�u�‰�o�]���v�����X

�R �W�Œ�}�‰���Œ�����}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v���Z���o�‰�•���]�v���š�Œ�}�µ���o���•�Z�}�}�Ÿ�v�P�U���µ�‰�P�Œ�������•�U�����v�������µ���]�š�•�X

�R �Z�����µ�����•�����}�Á�v�Ÿ�u�������µ�Œ�]�v�P���u���]�v�š���v���v���������v�����‰�Œ���À���v�š�•�����}�•�š�o�Ç�����Œ�Œ�}�Œ�•�X

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l



�ð�ó

�x �d���•�Ÿ�v�P�����v���������Œ�Ÿ�.�����Ÿ�}�v

�R ���v�•�µ�Œ���•���š�Z���š���š�Z�����]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v���u�����š�•�����}�š�Z���u���v�µ�(�����š�µ�Œ���Œ�����v�����Œ���P�µ�o���š�}�Œ�Ç���•�š���v�����Œ���•�X

�]�]�]�X���/�u�‰�����š���}�v���E���š�Á�}�Œ�l���W�o���v�v�]�v�P

�R �W�}�•�š�r�]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�� �š���•�Ÿ�v�P�� �µ�•�]�v�P���K�d���Z���~�K�‰�Ÿ�����o�� �d�]�u���r���}�u���]�v�� �Z���G�����š�}�u���š���Œ�•�U���]�v�•���Œ�Ÿ�}�v
�o�}�•�•���š���•�š�•�U�����v�������v���r�š�}�r���v���������Œ�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�X

�����Z���Œ�]�v�P���š�}�����}�u�‰�o�]���v���������v�����•�š���v�����Œ���•�����]�Œ�����š�o�Ç���]�v�G�µ���v�����•���š�Z�����•�µ�������•�•���}�(���.�����Œ�r�}�‰�Ÿ�����v���š�Á�}�Œ�l���‰�Œ�}�i�����š�•�W

�x ���À�}�]�����v�������}�(�����}�•�š�o�Ç���Z���r�]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�•

�R �E�}�v�r���}�u�‰�o�]���v�š���������o�]�v�P���}�L���v���(���]�o�•�������Œ�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�����v���� �v�������•���š�}�������� �Œ���]�v�•�š���o�o�����U���o�������]�v�P���š�}
�•�]�P�v�]�.�����v�š���Ÿ�u�������v�����.�v���v���]���o���o�}�•�•���•�X

�x ���v�•�µ�Œ���•���/�v�š���Œ�}�‰���Œ�����]�o�]�š�Ç�������Œ�}�•�•���s���v���}�Œ�•

�R �^�š���v�����Œ���r���}�u�‰�o�]���v�š���������o���•�U�����}�v�v�����š�}�Œ�•�U�����v�����š�Œ���v�•�����]�À���Œ�•���P�µ���Œ���v�š�������š�Z���š���u�µ�o�Ÿ�r�À���v���}�Œ
���‹�µ�]�‰�u���v�š���Á�}�Œ�l�•���•�����u�o���•�•�o�Ç���š�}�P���š�Z���Œ�X

�x �/�u�‰�Œ�}�À���•���E���š�Á�}�Œ�l���^���(���š�Ç���˜���Z���o�]�����]�o�]�š�Ç

�R ���}�u�‰�o�]���v���������v�•�µ�Œ���•���v���š�Á�}�Œ�l�•�������v���Á�]�š�Z�•�š���v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���•�š�Œ���•�•�U���.�Œ�����Z���Ì���Œ���•�U�����v��
�o�}�v�P�r�š���Œ�u���}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o���Á�����Œ�X

�R �/�v���Œ�����•���•���D�d���&���~�D�����v���d�]�u���������š�Á�����v���&���]�o�µ�Œ���•�•�����v�����o�}�Á���Œ�•���}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o�����Æ�‰���v�•���•�X

�x �&�µ�š�µ�Œ���r�W�Œ�}�}�.�v�P

�R �^�š���v�����Œ���r���}�u�‰�o�]���v�š�� �������o�]�v�P�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•���µ�‰�P�Œ�������•�� �~���X�P�X�U�� �(�Œ�}�u�� �í�'�� �š�}�� �í�ì�'�l�ð�ì�'�l�í�ì�ì�'
���š�Z���Œ�v���š�•���Á�]�š�Z�}�µ�š���š�Z�����v���������(�}�Œ���u���•�•�]�À�����]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����Œ���‰�o�������u���v�š�X

Handling Process

�'���v�š�o���� �Z���v���o�]�v�P�� �]�•�� �v������������ ���µ�Œ�]�v�P�� �K�&���� �Z���v���o�]�v�P�� ���v���� �]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�U�� ���v���� ���À���v�� ���� �o�]�š�š�o���� �����u���P���� �����v�� �����µ�•����
�‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������Œ�����µ���š�]�}�v�X���/�v�������•�����}�(�����v�Ç�������u���P���U���š�Z�����K�&�����v�������•���š�}���������Œ���‰�o�����������š�}�����À�}�]���������u���P���U�����v����
�K�&�����v�������•���š�}���������Z���v���o�����������Œ���(�µ�o�o�Ç�X

���o�Á���Ç�•�� �Á�����Œ�� ���� �•�µ�]�š�����o���� �•���(���š�Ç�� �,���o�u���š�U�� �•���(���š�Ç�� �P�o���•�•���•�� �Á�]�š�Z�� �•�]������ �•�Z�]���o���•�U�� ���v���� �‰�Œ�}�š�����š�]�À���� �P�o�}�À���•�� �Á�Z�]�o����
�Z���v���o�]�v�P�� �K�&���X�� �,���v���o���� �š�Z���� �(�]���Œ���� �}�‰�š�]���� �•�‰�o�]�v�š���Œ�•�� �•�]�u�]�o���Œ�� �š�}�� �P�o���•�•�� �•�‰�o�]�v�š���Œ�•�X�� �E���À���Œ�� �o�}�}�l�� ���]�Œ�����š�o�Ç�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
�š�Z����end of fibre cables till you ensure that there is no light source at the other end.

Cable Unloading

• �W�Œ�������µ�š�]�}�v�•���š�}���������š���l���v���Á�Z�]�o�����������o�����o�}�����]�v�P�l�µ�v�o�}�����]�v�P�W

• �D�µ�•�š���v�}�š�����Œ�}�‰���š�Z�����������o�������Œ�µ�u���}�v���š�Z�����(�o�}�}�Œ�U���Á�Z�]���Z�������v�������µ�•���������u���P�����š�}���š�Z�����������o��

• �Z�}�o�o���š�Z�������Œ�µ�u���(�Œ�}�u���š�Z�����š�Œ�µ���l���}�v�š�}���š�Z�����Œ�������]�À�]�v�P���‰�o���š�(�}�Œ�u�U�����v�����š�Z�]�•���v�������•���š�}�����������}�v�������š���š�Z�����•���u��
height.

• �����(�}�Œ�l�o�]�(�š�������v�������š�����•�����v�����o�š���Œ�v���š�]�À�����š�}���µ�v�o�}�����]�v�P���š�Z�������Œ�µ�u�•���(�Œ�}�u���š�Z�����š�Œ�µ���l�X

• Do not lose control while rolling the drums

• �����(�}�Œ�����Z���v���o�]�v�P���š�Z�����v���Æ�š�����Œ�µ�u�U���Œ�}�o�o���š�Z�������Œ�µ�u�����Á���Ç���(�Œ�}�u���š�Z�������}�}�u���}�(���š�Z�����Œ���u�‰�X

Fig. 2.2.�ô: Unloading OFC

�î�X�î�X�ò���,���v���o�]�v�P���K�‰�š�]�����o���&�]���Œ�����������o����

�K�‰�š�]�����o���&�]�����Œ���^�‰�o�]�����Œ



Cable Unwrapping

• �W�Œ�������µ�š�]�}�v�•���v���������š�}���������š���l���v���Á�Z�]�o�����������o�����µ�v�Á�Œ���‰�‰�]�v�P�W

• ���Œ�µ�u���Á�Œ���‰�‰���Œ�•���Z���o�‰���š�}���‰�Œ�}�š�����š���š�Z�����K�&�����(�Œ�}�u�������u���P���X

• ���o�o�����Œ�µ�u�•�����Œ�����Á�Œ���‰�‰���������Ç���Á�}�}�����v���o���P�P�]�v�P�•���š�}�����À�}�]���������u���P���X

• �Z���u�}�À�]�v�P���š�Z�����Á�Z�}�o�����Á�Œ���‰�‰�]�v�P���(�Œ�}�u���š�Z�������Œ�µ�u�������(�}�Œ�����������o�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���]�•���v�}�š�������À�]�•�����X

Fig. 2.2.�õ: Unwrapping OFC

Cable Storage

• �^�š�}�Œ�����š�Z�������Œ�µ�u�•���]�v�����v���µ�‰�Œ�]�P�Z�š���‰�}�•�]�š�]�}�v�X�����v�Ç���}�š�Z���Œ���‰�}�•�]�š�]�}�v�������v�������µ�•�����Á�]�v���]�v�P�������(�����š�•�X

• �/�(���š�Z�����•�š�}�Œ���P�����‰�o���������]�•���•�u���o�o�U���š�Z���v���•�š�}�Œ�����š�Z�������}�u�‰�o���š���o�Ç���Á�Œ���‰�‰���������Œ�µ�u�•���}�v���š�Z���]�Œ���(�o���v�P���•�–�������P���X

Fig. 2.2.�í�ì: Storing OFC

Environmental Storage Issues:

• �t�}�}�����v���•�š�}�Œ���P�������o�•�}�������v���Z���À���������v���P���š�]�À�����]�u�‰�����š���}�v���š�Z�����K�&���X���t�}�}�����u���š���Œ�]���o�•�������v���P���š�������P�Œ�������������µ��
to environmental factors, which can cause the degradation of wood.

Important Way to Address the issue 

• Degradation can be avoided with in-house storage.

• In the case of storing outside, the wood storage needs to be hard, and no moist material should
come in contact.

• �t�}�}�������o�•�}���v�������•���š�}���������‰�Œ���À���v�š�������(�Œ�}�u���]�v�•�����š�•���Á�Z�]���Z�������v�������µ�•���������P�Œ�������š�]�}�v�X

• �/�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}�����o�}�•�����š�Z�������Œ�µ�u���µ�•�]�v�P���‰�}�o�Ç�š�Z���v�����š�}�����À�}�]�����u�}�]�•�š�µ�Œ�����P���š�š�]�v�P���]�v�š�}���š�Z�������Œ�µ�u�X

�ð�ô

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l



�K�v�����u�µ�•�š�����Z�����l���}�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���‰�}�]�v�š�•�W��

• �/�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���š���•�š���š�Z�������Œ�µ�u���(�}�Œ�����š�š���v�µ���š�]�}�v�����v���������u���P���������(�}�Œ�����š���l�]�v�P���š�Z���u���š�}�������•�]�š���X

• �D���l�����•�µ�Œ�����š�Z���š���(�o���v�P���•�����Œ�����•�š���v���]�o�o�����X

• ���Æ���u�]�v�����š�Z���������}�À�����‰�}�]�v�š�•���}�(�����Œ�µ�u���]�v�•�‰�����š�]�}�v�������(�}�Œ�������]�•�‰���š���Z�]�v�P�X

• ���o�Á���Ç�•���Z���À���������������l�µ�‰�����Œ�µ�u�X

Cable Inspection 

�,���À�����������Z�����l���}�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�W��

• �/�v�������•�����}�(���o���•�•�����o���Œ�]�(�]�����š�]�}�v�U���Œ���u�}�À�����š�Z�����������o�������v�������Æ���u�]�v�����]�š���š�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�o�Ç�X

• �,���À�����������Z�����l���}�v���š�Z�����}�‰�š�]�����o�����}�v�š�]�v�µ�]�š�Ç�U�����š�š���v�µ���š�]�}�v�����v�����o���v�P�š�Z���}�(���š�Z�����K�&���X

• �/�v�������•�����}�(�����v�Ç�������u���P���U�����}�v�š�����š���š�Z�����•�µ�‰�‰�o�]���Œ���(�}�Œ���š�Z�����Œ���‰�o�������u���v�š�X���ï�ó���K�‰�š�]�����o���&�]���Œ��

• �&�]�v�����š�Z�����]�v�v���Œ�����v�����}�µ�š���Œ�����v�����}�(���š�Z�����K�&���X

• �Z���u�}�À�����‰�µ�o�o�]�v�P���P�Œ�]�‰�•���˜�����v���������‰�•�����š�����}�š�Z�����v���•�X

• ���Z�����l���š�Z�����š�Ç�‰�������v�����‹�µ���v�š�]�š�Ç���}�(���š�Z�����������o��

• �/�v�•�‰�����š���š�Z���������u���P���X

• ���Z�����l���}�v���š�Z�����u���v�µ�(�����š�µ�Œ���Œ�–�•�������(���µ�o�š���u�]�•�š���l���•�X

Opening the drum, check on the following: 

• ���Œ�µ�u�•���v���������š�}�����������o�}�•�������Á�]�š�Z���Á�}�}�����v���u���š���Œ�]���o���Á�]�š�Z���š�Z�����Z���o�‰���}�(�����v�����o�µ�u�]�v�]�µ�u���}�Œ���]�Œ�}�v���•�š�Œ�]�‰�X

• Remove the beans carefully to avoid damage to the cable.

• �h�•���������•�š�Œ�]�‰�����µ�š�š���Œ���š�}�����µ�š�X

• �W�o���������š�Z�����Z���u�u���Œ���]�v�������š�Á�����v���š�Z�����]�Œ�}�v���•�š�Œ�]�‰�����µ�š�����v�����‰�Œ���•�•���š�Z�����Z���u�u���Œ�����š���š�Z�����}�‰�‰�}�•�]�š�������v�����•�}���š�Z���š
the bean comes out of the flange.

• �����Œ���(�µ�o�o�Ç���Œ���u�}�À�����š�Z�����������v�•���Á�]�š�Z�}�µ�š�������u���P�]�v�P���š�Z�����������o���X

• Bend the straight nails with caution to avoid injury.

• �d���l�����}�µ�š���š�Z�����š�Z���Œ�u���o���Á�Œ���‰�‰���Œ���P�]�À���v���}�À���Œ���š�Z�����������o���X���W�Œ���‰���Œ���š�]�}�v���}�(�����Œ�µ�u

• �d�}���‰�Œ���À���v�š���š�Z�����������o�����(�Œ�}�u���Œ�µ�����]�v�P���š�Z�������Œ�µ�u���(�o���v�P���•�U�����Œ�Œ���v�P�����š�Z�����������o�������Œ�µ�u���]�v���š�Z�����‰�µ�o�o�]�v�P�����]�Œ�����š�]�}�v�X

• �d�}�����À�}�]�����š�Z�����������o�������}�u�]�v�P���]�v�����}�v�š�����š���Á�]�š�Z���š�Z�����(�o�}�}�Œ�U���‰���Ç���r�}�µ�š���š�Z�����������o�����(�Œ�}�u���š�Z�����š�}�‰���}�(���š�Z�������Œ�µ�u�X

Preparation of Drum: 

• �d�}�� �‰�Œ���À���v�š�� �š�Z���� �������o���� �(�Œ�}�u�� �Œ�µ�����]�v�P�� �š�Z���� ���Œ�µ�u�� �(�o���v�P���•�U
���Œ�Œ���v�P�����š�Z�����������o�������Œ�µ�u���]�v���š�Z�����‰�µ�o�o�]�v�P�����]�Œ�����š�]�}�v�X

• �d�}�� ���À�}�]���� �š�Z���� �������o���� ���}�u�]�v�P�� �]�v�� ���}�v�š�����š�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �(�o�}�}�Œ�U�� �‰���Ç
�r�}�µ�š���š�Z�����������o�����(�Œ�}�u���š�Z�����š�}�‰���}�(���š�Z�������Œ�µ�u�X

Fig. 2.2.�í�í: Preparing the drum

�î�X�î�X�ó���W�Œ�����/�v�•�š���o�o���š�]�}�v���r�����Œ�µ�u���/�v�•�‰�����š�]�}�v��

�ð�õ

�K�‰�š�]�����o���&�]�����Œ���^�‰�o�]�����Œ



���}�o�}�µ�Œ�����}�����•�����Œ�����µ�•�������]�v���K�&�����š�}���]�����v�š�]�(�Ç���(�]���Œ���•�U���������o���•�����v�������}�v�v�����š�}�Œ�•�X

Cable Jacket Colours

���}�o�}�µ�Œ������ �}�µ�š���Œ�� �i�����l���š�•�� ���v���l�}�Œ�� �‰�Œ�]�v�š�•�� �u���Ç�� ������ �µ�•������ �}�v�� �W�Œ���u�]�•���•�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�� �������o���U�� �W�Œ���u�]�•���•��
�/�v�š���Œ���}�v�v�����š���������o�����}�Œ���/�v�š���Œ���}�v�v�����š�����}�Œ���U���}�Œ���W�Œ���u�]�•���•�����Œ�����l�}�µ�š���������o�����š�}���]�����v�š�]�(�Ç���š�Z�������o���•�•�]�(�]�����š�]�}�v�����v����
�(�]���Œ���� �•�]�Ì���•�� �}�(�� �š�Z���� �(�]���Œ���X�� �K�µ�š���}�}�Œ�� �������o���•�� ���Œ���� �P���v���Œ���o�o�Ç�� ���o�����l�� �(�}�Œ�� �‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�� ���P���]�v�•�š�� �h�s�� �o�]�P�Z�š�U�� ���v����
�u���Œ�l�]�v�P�•�����Œ�����‰�Œ�]�v�š������on the cable.

�t�Z���v�����}�o�}�µ�Œ�������i�����l���š�•�����Œ�����µ�•�������š�}���]�����v�š�]�(�Ç���š�Z�����š�Ç�‰�����}�(���(�]���Œ�����]�v���������o�������}�v�š���]�v�]�v�P���}�v�o�Ç���}�v�����(�]���Œ�����š�Ç�‰���U��
�š�Z����colours shall be as indicated in the below table. 

�K�š�Z���Œ�����}�o�}�µ�Œ�•�� �u���Ç�������� �µ�•�����U���‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �š�Z���š���š�Z�����‰�Œ�]�v�š���}�v���š�Z�����}�µ�š���Œ�� �i�����l���š�� �]�����v�š�]�(�]���•�� �(�]���Œ����
���o���•�•�]�(�]�����š�]�}�v�•�X���^�µ���Z�����}�o�}�µ�Œ�•���•�Z�}�µ�o�������������•�����P�Œ���������µ�‰�}�v�������š�Á�����v���u���v�µ�(�����š�µ�Œ���Œ�����v�����µ�•���Œ�X

�h�v�o���•�•�� �}�š�Z���Œ�Á�]�•���� �•�‰�����]�(�]�����U�� �š�Z���� �}�µ�š���Œ�� �i�����l���š�� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ���u�]�•���•�� �������o���� ���}�v�š���]�v�]�v�P�� �u�}�Œ���� �š�Z���v�� �}�v���� �(�]���Œ����
�š�Ç�‰���� �•�Z���o�o�� �µ�•���� ���� �‰�Œ�]�v�š������ �o���P���v���� �š�}�� �]�����v�š�]�(�Ç�� �š�Z���� �‹�µ���v�š�]�š�]���•�� ���v���� �š�Ç�‰���•�� �}�(�� �(�]���Œ���•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �������o���X�� �d�Z����
�����o�}�Á���š�����o�����•�Z�}�Á�•���š�Z�����‰�Œ���(���Œ�Œ�������v�}�u���v���o���š�µ�Œ�����(�}�Œ���š�Z�����À���Œ�]�}�µ�•���(�]���Œ�����š�Ç�‰���•�U���(�}�Œ�����Æ���u�‰�o���U���—�í�î���&�]���Œ���U���ô���Æ��
�ñ�ì�l�í�î�ñ�U���ð���Æ���^�D�X�—���^�}�u�����u���v�µ�(�����š�µ�Œ���Œ�•���µ�•�������o�����l�����•���š�Z�����i�����l���š�����}�o�}�µ�Œ���(�}�Œ���Z�Ç���Œ�]�����}�Œ�����}�u�‰�}�•�]�š�����������o���•�X

�t�Z���v�� �š�Z�����‰�Œ�]�v�š���}�v���š�Z�����}�µ�š���Œ�� �i�����l���š���}�(���š�Z�����‰�Œ���u�]�•���•�� �������o���� �]�•���µ�•�������š�}�� �]�����v�š�]�(�Ç���š�Z�����š�Ç�‰���•�����v����
���o���•�•�]�(�]�����š�]�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �(�]���Œ���U�� �š�Z���� �v�}�u���v���o���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �����o�}�Á�� �š�����o���� �]�•�� �‰�Œ���(���Œ�Œ������ �(�}�Œ�� �š�Z���� �À���Œ�]�}�µ�•�� �(�]���Œ����
�š�Ç�‰���•�X

Fiber Type Color Code

�E�}�v�r�u�]�o�]�š���Œ�Ç�����‰�‰�o�]�����r�š�]�}�v�•�~�ï�• �D�]�o�]�š���Œ�Ç�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v�•Suggested Print Nomenclature

�D�µ�o�š�]�u�}�������~�ñ�ì�l�í�î�ñ�•���~�K�D�î�•Orange Orange �K�D�î�U���ñ�ì�l�í�î�ñ

�D�µ�o�š�]�u�}�������~�ñ�ì�l�í�î�ñ�•���~�ô�ñ�ì��
�v�u���>���•���Œ���}�‰�š�]�u�]�Ì�����•���~�K�D�ï�U��
�K�D�ð�•

Aqua Undefined �K�D�ï���}�Œ���K�D�ð�U���ô�ñ�ì���>�K���ñ�ì�l�í�î�ñ

�D�µ�o�š�]�u�}�������~�ñ�ì�l�í�î�ñ�•���~�ô�ñ�ì���v�u��
�>���•���Œ���}�‰�š�]�u�]�Ì�����•���~�K�D�ñ�•

�>�]�u�����'�Œ�����v Undefined �K�D�ñ

�D�µ�o�š�]�u�}�������~�ò�î�X�ñ�l�í�î�ñ�•���~�K�D�í�•Orange Slate �K�D�í�U���ò�î�X�ñ�l�í�î�ñ

�D�µ�o�š�]�u�}�������~�í�ì�ì�l�í�ð�ì�• Orange Green �í�ì�ì�l�í�ð�ì

�^�]�v�P�o���r�u�}�������~�K�^�í�U���K�^�í���U��
�K�^�î�•

�z���o�o�}�Á �z���o�o�}�Á �K�^�í�U���K�^�í���U���K�^�î�U���^�D�l�E�•���^�U���^�D

�W�}�o���Œ�]�Ì���š�]�}�v���D���]�v�š���]�v�]�v�P��
Single-mode

Blue Undefined �h�v�����(�]�v�������~�î�•

�d�����o�����î�X�î�X�ñ�W���������o�����i�����l���š�����}�o�}�µ�Œ�•

Connector Colour Codes

�^�]�v�������š�Z���������Œ�o�]���•�š�������Ç�•���}�(���(�]���Œ�����}�‰�š�]���•�U���}�Œ���v�P���U�����o�����l���}�Œ���P�Œ���Ç���Á���•���u�µ�o�š�]�r�u�}���������v�����Ç���o�o�}�Á���•�]�v�P�o�����u�}�����X��
�,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�������Œ�Œ�]�À���o���}�(���u���š���o�o�]�������}�v�v�����š�}�Œ�•���o�]�l�����š�Z�����&�������v�����^�d���u�����������}�v�v�����š�}�Œ�����}�o�}�µ�Œ�����}���]�v�P�����]�(�(�]���µ�o�š�U��
so coloured strain relief boots were often used.

Fiber type Connector Body Strain Relief/ Mating Adapter

�ò�î�X�ñ�l�í�î�ñ Beige Beige

�ñ�ì�l�í�î�ñ���K�D�î ���o�����l ���o�����l

�ñ�ì�l�í�î�ñ���o���•���Œ���}�‰�š�]�u�]�Ì�������~�K�D�ï�U���K�D�ð�•Aqua Aqua

�î�X�î�X�ô�����}�o�}�µ�Œ�����}���]�v�P���}�(���K�‰�š�]�����o���&�]���Œ�����������o����

�ñ�ì

�K�D�ñ���Á�]���������v�����(�]�����Œ �>�]�u�����'�Œ�����v �>�]�u�����'�Œ�����v

Singlemode Blue Blue

�^�]�v�P�o���u�}���������W�� Green Green

�d�����o�����î�X�î�X�ò�����}�v�v�����š�}�Œ�����}�o�}�µ�Œ�����}�����•

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l



Fibre Colour Codes
Individual fibres will be colour coded for identification inside the cable or inside each tube in a loose �š�µ������
�������o���X���&�]���Œ���•���(�}�o�o�}�Á���š�Z�������}�v�À���v�š�]�}�v�����Œ�����š�������(�}�Œ���š���o���‰�Z�}�v�����Á�]�Œ���•�U�����Æ�����‰�š���(�]���Œ���•�����Œ�����]�����v�š�]�(�]�������]�v���]�À�]���µ���o�o�Ç�U���v�}�š���]�v��
�‰���]�Œ�•�X

���µ�(�(���Œ���š�µ�����•���(�}�o�o�}�Á���š�Z�����•���u�������}�o�}�µ�Œ���•���‹�µ���v�������µ�‰���š�}���í�î���š�µ�����•�U���š�Z���v���š�µ�����•���í�ï�r�î�ð���Á�]�o�o���Œ���‰�����š���š�Z�������}�o�}�µ�Œ�•���Á�]�š�Z������
���o�����l�� �•�š�Œ�]�‰���� �~���o�����l�� �Á�]�o�o�� �Z���À���� ���� �Ç���o�o�}�Á�� �•�š�Œ�]�‰���•�U�� �š�µ�����•�� �î�ñ�r�ï�ò�� �Á�]�o�o�� �(�}�o�o�}�Á�� �š�Z���� �•���u���� ���}�o�}�µ�Œ�� �Á�]�š�Z�� ���v�� �}�Œ���v�P���� �•�š�Œ�]�‰���U��
�ï�ó�r�ð�ô���µ�•���������P�Œ�����v���•�š�Œ�]�‰���U���(�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�Z�����•���u�������}�o�}�µ�Œ�����}�������•���‹�µ���v�������(�}�Œ���š�Z�����•�š�Œ�]�‰���X���d�µ�����•�����}�v�š���]�v�]�v�P���u�}�Œ�����š�Z���v
�í�î���(�]���Œ���•���Á�]�o�o���µ�•�������]�v�����Œ���š���‰�����š�}���•���‰���Œ���š�����(�]���Œ���•���]�v�š�}���P�Œ�}�µ�‰�•�X���Z�]�����}�v���������o���•���(�}�o�o�}�Á��this colour sequence also.

�&�}�Œ���•�‰�o�]���]�v�P�U�����}�o�}�µ�Œ���(�]���Œ���•�����Œ�����P���v���Œ���o�o�Ç���•�‰�o�]���������š�}�����v�•�µ�Œ�������}�v�š�]�v�µ�]�š�Ç���}�(�����}�o�}�µ�Œ�����}�����•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š�������������o����run.

Fiber Number Color

1 Blue

2 Orange

3 Green

4 Brown

5 Slate

6 White

�ó Red

�ô ���o�����l

�õ �z���o�o�}�Á

10 �s�]�}�o���š

11 Rose

12 Aqua

�d�����o�����î�X�î�X�ó�W���&�]���Œ�������}�o�}�µ�Œ�����}�����•

�ñ�í

�î�X�î�X�õ���Z�}�o�����}�(�����/�r�W�}�Á���Œ�������d�}�}�o�•���]�v���&�]�����Œ���E���š�Á�}�Œ�l�•
���Œ�Ÿ�.���]���o���/�v�š���o�o�]�P���v�������~���/�•���]�•���‰�o���Ç�]�v�P�������š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Ÿ�À�����Œ�}�o�����]�v���š�Z�����‰�o���v�v�]�v�P�U���}�‰���Œ���Ÿ�}�v�U�����v�����u���]�v�š���v���v�������}�(��
�u�}�����Œ�v�� �.�����Œ�� �}�‰�Ÿ���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �v���š�Á�}�Œ�l�•�X�� �t�]�š�Z�� �š�Z���� �Œ�]�•�]�v�P�� �����u���v���� �(�}�Œ�� �Z�]�P�Z�r�•�‰�������� �]�v�š���Œ�v���š�U�� �À�]�����}��
�•�š�Œ�����u�]�v�P�U���/�}�d�����}�v�v�����Ÿ�À�]�š�Ç�U�����v�����ñ�'�l�ò�'���]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���U���u���v�µ���o���v���š�Á�}�Œ�l���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���]�•���v�}���o�}�v�P���Œ���•�µ�8���]���v�š�X��
���/�r�‰�}�Á���Œ������ �š�}�}�o�•�� ���v�����o���� �‰�Œ�}�����Ÿ�À���� �(���µ�o�š�� �u���v���P���u���v�š�U�� �]�v�š���o�o�]�P���v�š�� �š�Œ���8���� �Œ�}�µ�Ÿ�v�P�U�� ���v���� �o�}�v�P�r�š���Œ�u��
�•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç���}�(���.�����Œ���v���š�Á�}�Œ�l�•�X

�í�X���&���µ�o�š�������š�����Ÿ�}�v�����v�������]���P�v�}�•�Ÿ���•

�x ���µ�š�}�u���š������ �K�d���Z�� �~�K�‰�Ÿ�����o�� �d�]�u���r���}�u���]�v�� �Z���G�����š�}�u���š���Œ�•�� ���v���o�Ç�•�]�•�W�� �d�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U�� �š�����Z�v�]���]���v�•
�u���v�µ���o�o�Ç�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š�� �K�d���Z�� �š�Œ�������•�� �š�}�� �o�}�����š���� �.�����Œ�� ���Œ�����l�•�U�� �•�‰�o�]�����•�U�� �}�Œ�� �����v���•�X�� ���/�� ���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•�� �v�}�Á
�‰�Œ�}�����•�•���K�d���Z�������š�����]�v���Œ�����o���Ÿ�u�����š�}�������š�����š�����v�}�u���o�]���•���•�µ���Z�����•���u�]���Œ�}�r�����v���•�U�����}�v�v�����š�}�Œ���(���µ�o�š�•�U�����v��
�•�‰�o�]�������o�}�•�•���•�X

�x �W���©���Œ�v���Z�����}�P�v�]�Ÿ�}�v�W���D�����Z�]�v�����o�����Œ�v�]�v�P���u�}�����o�•�����o���•�•�]�(�Ç�����}�u�u�}�v���(���µ�o�š���•�]�P�v���š�µ�Œ���•�U���Œ�����µ���]�v�P���(���o�•��
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�í�ì�X���^�Z�}�Á�� �Z�}�Á�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �•�‰�o�]������ �‹�µ���o�]�š�Ç�� �µ�•�]�v�P�� �Œ�����o�r�Ÿ�u���� ���]���P�v�}�•�Ÿ���•�U�� �‰�Œ�����]�•�]�}�v�� ���o�����À���Œ�•�U�� ���v���� �����À���v������
�]�u���P�]�v�P���š�}�}�o�•�U���Á�Z�]�o�����•�����o�]�v�P���•�‰�o�]�����•���Á�]�š�Z���Z�����š�r�•�Z�Œ�]�v�l���}�Œ�����}�o���r�•�Z�Œ�]�v�l�����o�}�•�µ�Œ���•���(�}�Œ���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�X

�í�í�X�����o�µ���]�����š���� �š�Z���� �����À���v�������� �(�µ�•�]�}�v�� �•�‰�o�]���]�v�P�� �‰�Œ�}�����•�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �.�����Œ�� �‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v�U�� �•�‰�o�]���]�v�P�� �u�����Z�]�v��
�}�‰���Œ���Ÿ�}�v�U�����v�����Œ�]�����}�v���.�����Œ���•�‰�o�]���]�v�P���š�����Z�v�]�‹�µ���•�X

�õ�X �����u�}�v�•�š�Œ���š���� �Z�}�Á�� �š�}�� �}�‰���Œ���š���� �(�µ�•�]�}�v�� �•�‰�o�]���]�v�P�� �u�����Z�]�v���•�� �Á�]�š�Z�� ���µ�š�}�u���Ÿ�}�v�� �š�}�� �u�]�v�]�u�]�Ì���� ���Œ�Œ�}�Œ�•�U�� ���v��
�‰���Œ�(�}�Œ�u���À���Œ�]�}�µ�•���•�‰�o�]���]�v�P���u���š�Z�}���•���~�u�����Z���v�]�����o�U���(�µ�•�]�}�v�U���Œ�]�����}�v�U�����š���X�•���(�}�Œ�����]�+���Œ���v�š�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�X

�î�X �����•���Œ�]�������š�Z�����µ�•�����}�(���.�����Œ���‰�]�P�š���]�o�•�U�����}�v�v�����š�}�Œ�]�Ì�������.�����Œ�U���Œ�}�µ�Ÿ�v�P���]�v�•�]�������i�µ�v���Ÿ�}�v�����}�Æ���•�U�����v�����š�Z�����À���Œ�]�}�µ�•
�.�����Œ���i�}�]�v�Ÿ�v�P���š�����Z�v�]�‹�µ���•�X

�ï�X ���]�•���µ�•�•�� �š�Z���� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� �(�}�Œ�� �•�‰�o�]���]�v�P�� �]�v�� ���Z���o�o���v�P�]�v�P�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�� �o�]�l���� �}�µ�š���}�}�Œ�U�� �•�µ���u���Œ�]�v���U�� �}�Œ
�µ�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v�����v���š�Á�}�Œ�l�•�U�����v�����Z�}�Á���š�}���u�]�Ÿ�P���š�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����+�����š�•���}�v���.�����Œ�����v�����•�‰�o�]�������i�}�]�v�š�•�X

�ó�X �����u�}�v�•�š�Œ���š���� �Z�}�Á�� �š�}�� ���}�}�Œ���]�v���š���� �Á�]�š�Z�� �E�K���� �(�}�Œ�� �}�µ�š���P���� �Á�]�v���}�Á�•�U�� �‰���Œ�(�}�Œ�u�� �(���µ�o�š���]�v�•�‰�����Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ
�u�]���Œ�}�����v���•�����v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���Á�����Œ�U�����o�����v���.�����Œ�•�U���Œ���‰�o�������������u���P�������•�����Ÿ�}�v�•�U���Œ���r�•�‰�o�]�������.�����Œ�•�U�����v��
���v�•�µ�Œ�����‰�Œ�}�‰���Œ���Á�����š�Z���Œ�‰�Œ�}�}�.�v�P���}�(���������o���•�X

�h�v�]�š���K���i�����Ÿ�À���•
���Ç���š�Z�������v�����}�(���š�Z�]�•���µ�v�]�š�U���š�Z�����‰���Œ�š�]���]�‰���v�š�•���Á�]�o�o�������������o�����š�}�W

�K�‰�š�]�����o���&�]�����Œ���^�‰�o�]�����Œ



�d�Z���������š�µ���o���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���‰�Œ�}�����•�•���]�v�À�}�o�À���•���•���š�š�]�v�P���š�Z�����������o���U���š���Œ�u�]�v���š�]�v�P���]�š�����v�����š�Z���v���š���•�š�]�v�P���]�š�X���d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P��
�v�������•���š�}�����������}�v�•�]�����Œ�������Á�Z�]�o�����]�v�•�š���o�o�]�v�P�����v���K�&���W

• ���o�Á���Ç�•���Z���À�����š�Z�����������o�����‰�µ�o�o�]�v�P���‰�o���v�X

• �D���l�����•�µ�Œ�����Ç�}�µ���Z���À�������o�o���š�Z�������µ�š�Z�}�Œ�]�•���š�]�}�v�����v�����‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v�����}���µ�u���v�š�•�X

• �D���l�����•�µ�Œ�����š�}���Z���À�������o�o���š�Z�����š�}�}�o�•�����v���������À�]�����•���Á�Z�]�o�����Á�}�Œ�l�]�v�P�X

• �D���l�����•�µ�Œ�����š�}���•�Z���Œ�����š�Z�����‰�o���v�•���Á�]�š�Z���š�Z�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���š�����u�����v�����•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�X

• �/�š���]�•�������u�µ�•�š���(�}�Œ���š�Z�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���š�����u���š�}���l�v�}�Á���š�Z�������������•�•���‰�}�]�v�š�•�����v�����š�Z�����•�‰�o�]�������o�}�����š�]�}�v�•�X

• �K�v�������š�Z�����v���š�Á�}�Œ�l�������•�]�P�v���P���š�•�����}�u�‰�o���š�����U���•�š���Œ�š���š�Z�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���š�}���u���l�����š�Z�����}�‰���Œ���š�]�}�v�����}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v
�•�Ç�•�š���u�����•���‰���Œ���š�Z���������•�]�P�v�X

• �d�Z�����‰�Œ�}�����•�•���}�(���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���Z���o�‰�•���]�v�����Z�}�}�•�]�v�P���š�Z�������}�v�š�Œ�����š�}�Œ�X

• �d�Z���� ���}�v�š�Œ�����š�}�Œ�� �v�������•�� �š�}�� �Á�}�Œ�l�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���µ�•�š�}�u���Œ�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�� �‰�Œ�}�i�����š�U�� �Á�Z�]���Z�� �Z���•�� �š�Z��
following stages:

	�˜ �����•�]�P�v�]�v�P���š�Z�����‰�o���v

	�˜ Installing

	�˜ Testing

	�˜ Troubleshooting

	�˜ Documenting

	�˜ Restoring

Steps of OFC Installation

• �K�v�������š�Z�����‰�o���v���Z���•���������v���u���������(�}�Œ���š�Z�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�U���š�Z�����‰�Z�Ç�•�]�����o���Á�}�Œ�l���•�š���Œ�š�•�������•�������}�v���š�Z���������•�]�P�v

• �d�Z�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���‰�Œ�}�����•�•���š�µ�Œ�v�•���š�Z�����‰�o���v���]�v�š�}�����v���}�‰���Œ���š�]�v�P�����}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v���•�Ç�•�š���u

• �/�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���(�}�Œ���š�Z�������}�v�š�Œ�����š�}�Œ���š�}���Z���À�������Æ�‰���Œ�]���v�������]�v���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•���}�(���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v

�&�}�o�o�}�Á�]�v�P�����Œ�����š�Z�����•�š���‰�•���(�}�Œ���]�v�•�š���o�o�]�v�P�����v���}�‰�š�]�����o���&�]���Œ�����������o���W

Cable 
termina�Ÿon

Cable pulling 
and blowing

Conduct 
�.guering

Duc�Ÿng 
process

Indtalla�Ÿon 
through 

(a) Trenching

(b) Areal

Fig. 2.3.1: OFC cable installation steps 

2.�ï.1 Installing OFC
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Step 1 (a): Trenching

Trenching is a construction technique that involves digging a narrow channel in the ground for the 
�]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�U���u���]�v�š���v���v�����U���}�Œ���]�v�•�‰�����š�]�}�v���}�(���������o���•�X���d�Z�]�•���‰�Œ�}�����•�•���š���l���•���š�]�u���U�����v�����]�š���]�•�����(�(�����š�]�À�����(�}�Œ���•�Z�}�Œ�š�r
���]�•�š���v���������‰�‰�o�]�����š�]�}�v�•

�t�Z�]�o�������]�P�P�]�v�P���š�Z�������Z���v�v���o�U���}���•�š�Œ�µ���š�]�}�v�•�����Œ�������Æ���u�]�v�������š�}�����À�}�]�����������o���������u���P���X

�d�Œ���v���Z�]�v�P���]�•���}�(�š���v�������Œ�Œ�]�������}�µ�š���]�v���µ�Œ�����v���˜���•�µ���µ�Œ�����v�����Œ�����•�X���/�š�������v�����������}�v�����µ�•�]�v�P�������u�����Z�]�v�����}�Œ�����Ç���u���v�µ���o��
�u���š�Z�}���•�X�����v�����‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š�����Á�]���š�Z���(�}�Œ�������š�Œ���v���Z���]�•���ð���]�v���Z���•�����v���������Z�}�o�����î�ì���u���(�Œ�}�u���š�Z�����•�š���v���X���d�Z�����������o�����o���(�š��
�(�}�Œ���(�µ�š�µ�Œ�����•�‰�o�]���]�v�P���u�µ�•�š���Z���À�����‰�Œ�}�š�����š�]�À���������‰�•���š�Z���š���u�µ�•�š���������•�����o�����X

���o�Á���Ç�•���µ�•�����Á���Œ�v�]�v�P���š���‰�����š�}���‰�Œ�}�š�����š���š�Z�����K�&�����š�}���‰�Œ���À���v�š���(�µ�š�µ�Œ�������]�P�P�]�v�P�X���D�}�•�š�o�Ç���K�&���•�����Œ�������µ�Œ�]�������µ�v�����Œ��
�ï�r�ð���(�����š���š�}���Œ�����µ�������š�Z�������]�P�P�]�v�P�����š���š�Z�����•���u�����‰�o�������X

Process of Trenching:

• Dig a trench and bury the duct. It is about 4
�]�v���Z�� �‰�o���•�š�]���� �‰�]�‰���� ���v���� ���}�µ�o���� �Z���À���� ���� �‰�Œ���r�]�v�•�š���o�o����
�]�v�v���Œ���µ���š�� �Á�]�š�Z�� ���� �‰�µ�o�o�]�v�P�� �š���‰���� �š�}�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š�� �š�Z��
�������o�����‰�µ�o�o�]�v�P���‰�Œ�}�����•�•�X

• �&�}�Œ�� �•�š�Œ�����š�•�� ���v���� �•�]�����Á���o�l�•�U�� ���]�Œ�����š�]�}�v���o�� ���}�Œ�]�v�P�� �]�•
done to avoid surface digging.

• �/�v�����]���o�����š�Œ�]�����������o���•�����v�������µ���š�•�U�����}�v���µ���š�]�À�����u���Œ�l���Œ
�š���‰���•�� �u���Ç�� ������ �‰�o���������� �}�À���Œ�� �š�Z���� ���µ���š�� �š�}�� �(�����]�o�]�š���š��
future cable location and to warn anyone digging
near the cable.

• Trenching is generally done by using machinery.
�^�}�u�����Œ���P�]�}�v�•���u���Ç���v���������š�Z�����š�Œ���v���Z���š�}�����������µ�P�����Ç���Z���v�������µ�š���š�}���u���]�v�š���]�v���•�‰�������V���Z���v�������]�P�P�]�v�P���•�Z�}�µ�o��
only be done if essential.

• ���� �š�Œ���v���Z�� �•�Z�}�µ�o���� �v�}�š�� ������ �Á�]�����Œ�� �}�Œ�� �������‰���Œ�� �š�Z���v�� �Á�Z���š�� �]�•�� �Œ���‹�µ�]�Œ������ �š�}�� �u���]�v�š���]�v�� �}�‰�š�]�u�µ�u�� �š�Œ���v���Z�]�v�P
�•�‰�������X���d�Z�����Œ�����}�u�u���v���������u�]�v�]�u�µ�u���‰�Œ�����š�]�����o���Á�]���š�Z���}�(�������š�Œ���v���Z���]�•���ð�—�X

Precautions for Trenching:

• �d�Z�����������o�����•�Z�}�µ�o�������������µ�Œ�]���������š�����v���µ�v���]�•�š�µ�Œ���������‰�o�������X

• ���v�•�µ�Œ�����š�Z�����������o�����]�•���‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç���‰�o�����������]�v���š�Z�����Œ�}�����•�]�������š�Œ���v���Z�����v�����š�Z���š���(�µ�š�µ�Œ�������Æ�š���v���]�v�P���u�µ�•�š���v�}�š�����(�(�����š
it.

• �d���l���������Œ�����}�(���š�Z�����Œ�}�µ�š���U���Á�Z�]���Z���•�Z�}�µ�o�����v�}�š�����������(�(�����š���������Ç�����v�Ç���v���š�µ�Œ���o���‰�Œ�}�����•�•���o�]�l�������Œ���]�v���P�����}�Œ���}�š�Z���Œ
causes.

• �<�����‰�������o�������o���š�}���]�v���]�����š�����š�}���}�š�Z���Œ�•���š�Z���š���š�Z�����K�&�����Z���•���������v���]�v�•�š���o�o�����X

Fig. 2.3.3: Trenching precautions

Fig. 2.3.2: Micro-trenching for optical fibre laying
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Step 1 (b): Aerial Cabling 

An aerial cable is an insulated cable containing required fibres for a telecommunication line, which is 
�•�µ�•�‰���v�������������š�Á�����v���µ�š�]�o�]�š�Ç���‰�}�o���•���}�Œ�����o�����š�Œ�]���]�š�Ç���‰�Ç�o�}�v�•�X

�d�Z���������Œ�]���o���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�����o�•�}���Œ���‹�µ�]�Œ���•���•�‰�����]���o�]�•���������‹�µ�]�‰�u���v�š�����v�����‰�Œ�}�������µ�Œ���X���/�š���]�•���µ�•�������]�v���o�}�v�P�r���µ�Œ���š�]�}�v��
�}�‰���Œ���š�]�}�v�•�X

�������o���•���]�v�������Œ�]���o���Œ�µ�v�•�������v�������������u���P���������Ç���š�Z�����Á�]�v���U���]�����U���•�š�Œ���š���Z�����v�����‰�µ�o�o�X���,���v�����U�����Æ�š���Œ�v���o���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���]�•������
�u�µ�•�š�����µ�Œ�]�v�P���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�X���d�Z�]�•���‰�Œ�}�����•�•���µ�•���•�������•�š�Œ�}�v�P���Á�]�Œ�����Á�Z�]���Z���]�•���µ�•�������š�}���•�����µ�Œ�����š�Z�����������o���X��

�d�Z�����������o�����]�•���o���•�Z�������(�}�Œ���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�X���d�Z�����o���•�Z���Œ�•�����Œ�������Z�}�•���v���Á�]�š�Z���š�Z�����µ�•�����}�(���o���•�Z�]�v�P���š�}�}�o�•�X���/�š���]�•�����v�����Œ�u�}�µ�Œ��
buffered tube fibre cable. 

Fig. 2.3.4: Aerial cable installation

Step 2: Ducting Process

���µ���š�•�� �~�}�Œ�� ���}�v���µ�]�š�•�•�� �}�(�(���Œ�� ���� �Z�]�P�Z�o�Ç�� �‰�Œ�}�š�����š�]�À���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� �(�}�Œ�� �(�]���Œ���r�}�‰�š�]���� �������o���•�X�� �d�Z���Ç�� ���Œ���� �š�Ç�‰�]�����o�o�Ç��
���µ�Œ�]�����U�����v�����š�Z���v���š�Z�����������o���•�����Œ�������]�Œ�r���o�}�Á�v�U���i���š�š�����U���‰�µ�o�o�������}�Œ���‰�µ�•�Z�������]�v�š�}���š�Z�������µ���š�X

�d�Z���� �u���i�}�Œ�� �����À���v�š���P���� �}�(�� �š�Z�]�•�� �‰�Œ�}�����•�•�� �]�•�� �š�Z���š�� ���v�� �}�o���� �������o���� �����v�� ������ �Œ���u�}�À������ ���v���� ���� �v���Á�� �������o���� �����v�� ������
installed. It causes no damage to the surrounding.

���µ���š�]�v�P�������v�����������}�v�����š�Z�Œ�}�µ�P�Z�������u���v�µ���o���}�Œ�������u�����Z���v�]�����o���‰�Œ�}�����•�•�X���������µ���š���]�•���u���������µ�‰���}�(���W�s�����u���š���Œ�]���o�����v����
�u�µ�•�š���������š�Á�]�������š�Z�������]���u���š���Œ���}�(�����v���K�&���X�����µ���š�•�����Œ�������}���š�������Á�]�š�Z�����v���]�v�v���Œ���o�]�v�]�v�P���š�}���‰�Œ�}�š�����š���š�Z�����K�&�����(�Œ�}�u��
rubbing.

�s���Œ�]�}�µ�•�����}�o�}�µ�Œ�•���}�(���o�]�v�]�v�P�����Œ�������À���]�o�����o�����(�}�Œ���]�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v���‰�µ�Œ�‰�}�•���•�X���d�Z�����]�v�•�š���o�o���Œ���u�����•�µ�Œ���•���š�Z�����o���v�P�š�Z���}�(��
�š�Z�������µ���š�U�����v�����]�š���v�������•���š�}���������������µ�Œ���š�������v�����‰�o�����������]�v���š�Z�����‰�Œ�}�‰���Œ���‰�}�•�]�š�]�}�v�X

Fig. 2.3.5: Duct installation of OFC

Step 3: Conduct figuring

Figure 8'ing'

• �D���Œ�l���š�Á�}�������i�������v�š�����]�Œ���o���•���}�v���š�Z�����(�o�}�}�Œ���}�(���í�X�ñ���š�}���î�r�u���š���Œ�����]���u���š���Œ���•�}���š�Z���š���š�Z���Ç���u���l���������(�]�P�µ�Œ�������]�P�Z�š�X

• �W�o���������‰�µ�o�o�������š�Z�����������o�����(�Œ�}�u�������‰�}�o�����}�Œ�������‰���Ç�r�}�µ�š���š�Œ���]�o���Œ���}�v���š�Z�]�•���u���Œ�l���š�}���u���l�����•���À���Œ���o���o���Ç���Œ�•�U���}�v�����}�v
�š�}�‰���}�(�����v�}�š�Z���Œ�X

• ���������Œ�����}���Œ�����•�Z�����š�����}�µ�o�����������‰�o�����������}�À���Œ���������Z���o���Ç���Œ�X

�ò�ì

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l



• �>�}�v�P���o���v�P�š�Z�•���}�(���������o���•�����v�����š�Z�����}�v���•���Á�]�š�Z���u�}�Œ�����Á���]�P�Z�š���Œ���‹�µ�]�Œ�����š�}���������µ�v�r���Œ�µ�u�u�������š�}�����Œ�����š�����u�}�Œ��
than one

• �(�]�P�µ�Œ�������]�P�Z�š�����}�]�o�•�X���d�Z�]�•���Á�]�o�o���(�����]�o�]�š���š�����š�µ�Œ�v�]�v�P���}�À���Œ���•�µ���Z�����}�]�o�•���(�}�Œ���‰�µ�o�o�]�v�P���]�v�����v�}�š�Z���Œ�����]�Œ�����š�]�}�v�X

• �d�µ�Œ�v�]�v�P���(�]�P�µ�Œ�����ô���o�}�}�‰���v�������•�����š���o�����•�š���š�Z�Œ�������‰���Œ�•�}�v�•�V���}�v�������š���š�Z���������v�š�Œ�������v�����}�v�������š���������Z�����v�����}�(���š�Z��
circle.

• ���}�v�š�Œ�}�o���Á�]�v���]�v�P���}�(���š�Z�����������o�������]�š�Z���Œ���Á�]�š�Z���Z���v���•���}�Œ���Á�]�š�Z���������o�������Œ�µ�u�����Œ���l�����š�}�����À���Œ�š���(�Œ�������Œ�µ�v�v�]�v�P���}�Œ
�i���Œ�l�]�v�P���}�(

• the cable.

Fig. 2.3.6: Figure 8'ing' of OFC

Fig. 2.3.7: Step-by-step process of Figure 8'ing' of OFC

Step 4: Cable Pulling & Blowing

Cable Pulling:

• �D�}�•�š���}�Œ�P���v�]�•���š�]�}�v�•���µ�•�����������o�������}�v�v�����š�]�}�v�•���(�}�Œ���•�Z�}�Œ�š�����]�•�š���v�����•�����v�����•�š�Œ���]�P�Z�š���Á���Ç�•�U

• �Á�Z�]���Z�������v�������������•�]�o�Ç���‰�µ�o�o�������Á�]�š�Z�������Z���v���X���E�}�����‹�µ�]�‰�u���v�š���]�•���v�����������X

• �/�(�� �š�Z���� �������o���� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� ���Œ���� �v�}�š�� �o�}���l�����U�� �š�Z���v�� �š�Z���� ���o�}�v�P���š�]�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �i�����l���š�� �����v�� �}�����µ�Œ�U�� �Á�Z�]���Z�� �����v
�����µ�•�����‰�µ�o�o�������l���}�(���š�Z�����������o���X

• ���‹�µ�]�‰�u���v�š�������v���������µ�•�������š�}���‰�µ�o�o�������������o�����Á�]�š�Z���Z�]�P�Z���u�����Z���v�]�����o���(�}�Œ�����X

• �Z���u�}�À�]�v�P���š�Z�����i�����l���š���Á�Z���v���‰�µ�o�o�]�v�P���š�Z�����������o�����µ�•�]�v�P�������‰�µ�o�o�]�v�P���P�Œ�]�‰���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�X

• �/�š���]�•�����•�•���v�š�]���o���š�}���v�}�š�]�������š�Z�����‰�Œ���•�•�µ�Œ�������v�����(�}�Œ���������‰�‰�o�]�������š�}���š�Z�����������o���X

• �/�š���]�•���v�������•�•���Œ�Ç���š�}���µ�•�����o�µ���Œ�]�����v�š�•���Á�Z�]�o�����‰�µ�o�o�]�v�P�X

�ò�í
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• �/�š���]�•���À���Œ�Ç���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���P�]�À�����}�v�o�Ç���o�]�u�]�š�������(�}�Œ�������Á�Z�]�o�����‰�µ�o�o�]�v�P�X

• �t�Z���v���µ�•�]�v�P���‰�}�Á���Œ���]�v���‰�µ�o�o�]�v�P�U���š���v�•�]�}�v���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�����‹�µ�]�‰�u���v�š���•�Z�}�µ�o�����������µ�•�����X

• ���À�}�]�����š�Á�]�•�š�]�v�P���}�Œ�������v���]�v�P�����µ�Œ�]�v�P���‰�µ�o�o�]�v�P

• �&�}�Œ���o�}�v�P���Œ�µ�v�•�U���µ�•�����š�Á�}���}�Œ���u�}�Œ�����•�š���P���•���}�(���‰�µ�o�o�]�v�P�X

• �D���l�����•�µ�Œ�������v�}�µ�P�Z���������o�����]�•���•�š�}�Œ�������]�v���š�Z�����•�Z���‰�����}�(���ô�X

• �/�v�]�š�]���š���������‰�µ�o�o�]�v�P���‰�Œ�}�����•�•���]�v���š�Z�����u�]�����o�����o�}�����š�]�}�v�����v�����š�Z���v���‰�Œ�}�����������]�v�����}�š�Z�����]�Œ�����š�]�}�v�•�X

• �Z�����l���š�Z�����������o�������(�š���Œ���‰�µ�o�o�]�v�P�X

• �d�Z�������o�o�}�Á�������‰�µ�o�o�]�v�P���o���À���o���]�•���ï���(�����š�l�•�����X

Fig. 2.3.8: Cable pulling

Cable Blowing:

�d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���•�š���‰�•���v���������š�}���������š���l���v���(�}�Œ���������o�������o�}�Á�]�v�P�W��

Cable is inserted in the 
motorized blower head 

with a duct and a one way 
valve

High-speed air�G�}w is 
pushed along the cable 

from a source.

Moving air force pushes 
the cable and makes it 

move forward.

High air drag �˜���o�}�Á���(�Œ�]���Ÿ�}�v��
causes the cable to move 

forward.

It provides high installa�Ÿ�}�v��
speeds, with less cable 
tension and reduced 
chances of damage; it 

requires less manpower.

Fig. 2.3.9: Steps for cable blowing 

Fig. 2.3.10: Cable blowing process
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Step 5: OFC Termination Method

There are 2 methods for terminating the fibre: The first is through the use of connectors that form a 
�š���u�‰�}�Œ���Œ�Ç�� �i�}�]�v�š�U�� ���v���� �š�Z���� �}�š�Z���Œ�� �]�•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �•�‰�o�]���]�v�P�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �����š�µ���o�o�Ç�� ���}�v�v�����š�]�v�P�� �š�Á�}�� �����Œ���� �(�]���Œ���� ���v���•��
directly. The most common termination methods are: 

• �E�}�r���‰�}�Æ�Ç�l�v�}�r�‰�}�o�]�•�Z

• ���‰�}�Æ�Ç�r���v���r�‰�}�o�]�•�Z

• �W�]�P�š���]�o���•�‰�o�]���]�v�P

�^�š���‰�•���š�}���š���Œ�u�]�v���š�����K�&�����µ�•�]�v�P���(�]���Œ�������}�}�š�W

Put on a fibre boot �D�����•�µ�Œ�����í�ð�����u���(�}�Œ���•�š�Œ�]�‰�]�v�P�����•��
�‰���Œ���•�‰�����]�(�]�����š�]�}�v�•

�^�š�Œ�]�‰���š�Z�����(�]���Œ�����µ�•�]�v�P�������Á�]�Œ����
�•�š�Œ�]�‰�‰���Œ

�h�•�������o���}�Z�}�o���Á�]�‰���•���š�}�����o�����v�����v�Ç��
residue

Give the fibre a very slight 
bend

Put the fibre in a cleaver 
�Z�}�o�����Œ�����š���š�Z�����í�ì�X�ñ�����u���u���Œ�l���~���•��
�‰���Œ���•�‰�����•�•�����v�������o�����À�����š�Z�����(�]���Œ��

�W�µ�š���š�Z�����(�]���Œ�����]�v���š�Z�������}�v�v�����š�}�Œ���˜���•�‹�µ�����Ì�����š�Z����
holder

�^�o�]�������š�Z�������}�}�š�U�����v�����š�Z�������}�v�v�����š�]�}�v���]�•�����}�u�‰�o���š��

�&�]�P�X��2.3.11: Steps to terminate OFC using fibre boot
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�&�]�����Œ���•�‰�o�]���]�v�P���]�•���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•���}�(���‰���Œ�u���v���v�š�o�Ç���}�Œ���•���u�]�r�‰���Œ�u���v���v�š�o�Ç���i�}�]�v�]�v�P���š�Á�}���}�‰�Ÿ�����o���.�����Œ�•���š�}�P���š�Z���Œ���š�}��
���Œ�����š���� ���� ���}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�� �}�‰�Ÿ�����o�� �‰���š�Z�X�� �/�š�� �]�•�� ���� ���Œ�µ���]���o�� �•�l�]�o�o�� �]�v�� �}�‰�Ÿ�����o�� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•�Ç�•�š���u�•�U�� ���v�•�µ�Œ�]�v�P�� �o�}�Á��
�š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���o�}�•�•�����v�����o�}�v�P�r�š���Œ�u�����µ�Œ�����]�o�]�š�Ç���}�(���.�����Œ���}�‰�Ÿ�����v���š�Á�}�Œ�l�•�X���^�‰�o�]���]�v�P���������}�u���•���v�������•�•���Œ�Ç�����µ�Œ�]�v�P��
�������o�����]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�U���Œ���‰���]�Œ�U���}�Œ���v���š�Á�}�Œ�l�����Æ�‰���v�•�]�}�v�X

�d�Z���Œ�������Œ�����.�À�����u���i�}�Œ���•�‰�o�]���]�v�P���š�����Z�v�]�‹�µ���•�����}�u�u�}�v�o�Ç�����u�‰�o�}�Ç�������]�v���š�Z�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç�W

�î�X�ï�X�î���&�]�����Œ���^�‰�o�]���]�v�P���d�����Z�v�]�‹�µ���•
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�ò�ð

�í�X �D�����Z���v�]�����o���^�‰�o�]���]�v�P

�D�����Z���v�]�����o���•�‰�o�]���]�v�P���]�v�À�}�o�À���•���š�Z�����‰�Z�Ç�•�]�����o�����o�]�P�v�u���v�š���}�(���š�Á�}���}�‰�Ÿ�����o���.�����Œ�•���]�v�•�]�����������u�����Z���v�]�����o���.�Æ�š�µ�Œ�����}�Œ
�•�o�����À�����š�Z���š���Z�}�o���•���š�Z���u���]�v���‰�Œ�����]�•�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�X���/�v�•�š���������}�(���(�µ�•�]�v�P���š�Z�����P�o���•�•�U���]�š���Œ���o�]���•���}�v���u�����Z���v�]�����o���‰�Œ���•�•�µ�Œ��
���v�����]�v�����Æ�r�u���š���Z�]�v�P���P���o���š�}���Œ�����µ�������•�]�P�v���o���o�}�•�•�X

�W�Œ�}�����•�•�W

�í�X �&�]�����Œ�•�����Œ�����•�š�Œ�]�‰�‰���������v�������o�����v�����X

�î�X �d�Z�����.�����Œ�����v���•�����Œ�������o�����À�������Á�]�š�Z���Z�]�P�Z���‰�Œ�����]�•�]�}�v�X

�ï�X �d�Z�������v���•�����Œ�������o�]�P�v�������]�v�•�]�����������u�����Z���v�]�����o���•�‰�o�]�������µ�v�]�š�X

�ð�X ���v���]�v�����Æ�r�u���š���Z�]�v�P���P���o���}�Œ�������Z���•�]�À�����]�•�����‰�‰�o�]�������š�}���Œ�����µ�������Œ���G�����Ÿ�}�v�����v�����]�v�•���Œ�Ÿ�}�v���o�}�•�•�X

�x �E�}���•�‰�����]���o���•�‰�o�]���]�v�P���u�����Z�]�v�����Œ���‹�µ�]�Œ�������~���}�•�š�r���+�����Ÿ�À�����(�}�Œ���•�u���o�o���i�}���•�•�X

�����À���v�š���P���•�W

�x �>�}�v�P�r�š���Œ�u���•�š�����]�o�]�š�Ç�������‰���v���•���}�v���P���o�����v�����Z�}�µ�•�]�v�P���‹�µ���o�]�š�Ç�X

�>�]�u�]�š���Ÿ�}�v�•�W

�x ���u���Œ�P���v���Ç���Œ���•�š�}�Œ���Ÿ�}�v���Á�}�Œ�l�X

�x �>���•�•�����µ�Œ�����o�����]�v���Z���Œ�•�Z�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�X

�x �E���š�Á�}�Œ�l�•���Á�Z���Œ�����o�}�Á�����}�•�š���]�•���‰�Œ�]�}�Œ�]�Ÿ�Ì�������}�À���Œ���o�}�v�P�r�š���Œ�u���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����X

�x �&���•�š�����v���������•�Ç���š�}���‰���Œ�(�}�Œ�u�X

�x �,�]�P�Z���Œ���]�v�•���Œ�Ÿ�}�v���o�}�•�•���~�ì�X�ï�t�ì�X�ñ���������š�Ç�‰�]�����o�•�X

�x �^�Z�}�Œ�š�r���]�•�š���v�������‰���š���Z�]�v�P�����v�����š���•�Ÿ�v�P�X

�x �h�•���(�µ�o���(�}�Œ���š���u�‰�}�Œ���Œ�Ç���}�Œ�����u���Œ�P���v���Ç���Œ���‰���]�Œ�•�X

���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�W

�&�]�P�X���î�X�ï�X�í�î�W���D�����Z���v�]�����o���^�‰�o�]���]�v�P
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�x �Z�}�µ�Ÿ�v�P���'�µ�]�����o�]�v���•�W
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�R �,�]�P�Z���Œ�����}�•�š�����}�u�‰���Œ�������š�}���•�‰�o�]���]�v�P�X

�R �h�•�����������o�����Ÿ���•�U���P�µ�]�����•�U���}�Œ���.�����Œ���u���v���P���u���v�š���š�Œ���Ç�•���š�}���•�����µ�Œ�����.�����Œ�•�X
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�R �&�]�����Œ�•�����Œ�����š���Œ�u�]�v���š���������]�Œ�����š�o�Ç���Á�]�š�Z���.���o���r�]�v�•�š���o�o�����o�������}�v�v�����š�}�Œ�•���~���X�P�X�U���(���•�š�����}�v�v�����š�}�Œ�•�•�X
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���(�š���Œ���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�U���•�‰�o�]���]�v�P�����v�����š���Œ�u�]�v���š�]�}�v���}�(���š�Z�����}�‰�š�]�����o���(�]���Œ���U���]�š���u�µ�•�š���������š���•�š�������(�}�Œ���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�W

• ���}�v�š�]�v�µ�]�š�Ç�����v�����‰�}�o���Œ�]�š�Ç

• End-to-end insertion loss

• �d�Œ�}�µ���o���•�Z�}�}�š���‰�Œ�}���o���u�•�U���]�(�����v�Ç

• ���v�•�µ�Œ���� �u���Œ�l�]�v�P�� �(�}�Œ�� �]�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �}�(�� �Œ�}�µ�š���� �(�}�Œ
future maintenance and troubleshooting

• ���v�•�µ�Œ���� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� �������o���� �u���Œ�l�]�v�P�•�� ���•�� �‰���Œ
recommended guidelines

• �������l�(�]�o�o�����v�������o�����Œ���•�]�š�����(�Œ�}�u���������Œ�]�•�����v�����}�š�Z���Œ���]�š���u�•
Fig. 2.3.1�ô: Testing equipment

�î�X�ï�X�ð���d���•�š�]�v�P�����v�������o�}�•�]�v�P�������š�]�À�]�š�]���•

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l
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�x ���h�s���Œ�����]���Ÿ�}�v�������P�Œ�����]�v�P���‰�Œ�}�š�����Ÿ�À�������}���Ÿ�v�P�•�X

�x �����µ�•�š�����v�������]�Œ�š�����}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�����µ�Œ�]�v�P���•�‰�o�]���]�v�P�X

�D�]�Ÿ�P���Ÿ�}�v���d�����Z�v�]�‹�µ���•�W

�x ���D�}�]�•�š�µ�Œ�����]�v�P�Œ���•�•�������µ�•�]�v�P���•�]�P�v���o���o�}�•�•�����v�������}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(���u���š���o�o�]�������}�u�‰�}�v���v�š�•�X

�x �h�•�����}�(���}�µ�š���}�}�Œ�r�Œ���š�������•�‰�o�]���������o�}�•�µ�Œ���•���Á�]�š�Z���Á�����š�Z���Œ�‰�Œ�}�}�(���P���•�l���š�•�����v�����/�W�r�Œ���š�������•�����o�]�v�P�X

�x ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���}�(���Z�����š�r�•�Z�Œ�]�v�l���•�‰�o�]�������‰�Œ�}�š�����š�}�Œ�•���Á�]�š�Z�������Z���•�]�À�����o�]�v�]�v�P�•���(�}�Œ���u�}�]�•�š�µ�Œ�������o�}���l�]�v�P�X

�x �W���Œ�(�}�Œ�u�]�v�P���•�‰�o�]���]�v�P���]�v�•�]�������‰�}�Œ�š�����o�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���•�‰�o�]���������v���o�}�•�µ�Œ���•���}�Œ���š���v�š�•���š�}�����À�}�]�������µ�•�š�����v��
�Á�]�v�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�����X

�x ���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����À���Œ�]���Ÿ�}�v�•���o�������]�v�P���š�}���.�����Œ�����Æ�‰���v�•�]�}�v�l���}�v�š�Œ�����Ÿ�}�v�X

�x ���v�•�µ�Œ�]�v�P���š�Z�����µ�•�����}�(���h�s�r�Œ���•�]�•�š���v�š���������o���•�����v�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�À�����i�����l���š�•���]�v�����Æ�‰�}�•���������Œ�����•�X

�î�X�ï�X�ñ���^�‰�o�]���]�v�P���]�v�����Z���o�o���v�P�]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•

�K�‰�š�]�����o���&�]�����Œ���^�‰�o�]�����Œ
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�x �W�Z�Ç�•�]�����o�������u���P�������µ�����š�}�����Æ�����À���Ÿ�}�v���}�Œ���Œ�}�����v�š�����]�š���•�X

�h�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v�����v���š�Á�}�Œ�l�•���}�L���v���‰���•�•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����µ���š�•���}�Œ�����Œ�������]�Œ�����š�o�Ç�����µ�Œ�]�������]�v���•�}�]�o�U���Á�Z���Œ�����š�Z���Ç�����Œ�����•�µ���i�����š���š�}��
�u�}�]�•�š�µ�Œ���U���•�}�]�o���‰�Œ���•�•�µ�Œ���U���Œ�}�����v�š�������Ÿ�À�]�š�Ç�U�����v�������Z���u�]�����o�����Æ�‰�}�•�µ�Œ���X

�x �^���o�š�Á���š���Œ�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���}�(���u���š���o�o�]�������}�u�‰�}�v���v�š�•�X

�x �Z�}�µ�Ÿ�v�����]�v�•�‰�����Ÿ�}�v�����v�����K�d���Z���š���•�Ÿ�v�P���š�}�������š�����š�������Œ�o�Ç���•�]�P�v�•���}�(���Á���š���Œ�r�]�v���µ���������•�‰�o�]�������o�}�•�•�X

�x �,�]�P�Z���Z�Ç���Œ�}�•�š���Ÿ�����‰�Œ���•�•�µ�Œ�������š���}�������v�������‰�š�Z�•�X

�D�]�Ÿ�P���Ÿ�}�v���d�����Z�v�]�‹�µ���•�W

�x �h�•�����}�(���P���o�r�.�o�o�������}�Œ���Á���š���Œ�r���o�}���l�]�v�P�����o�}�•�µ�Œ���•���š�}���‰�Œ���À���v�š���Á���š���Œ���]�v�P�Œ���•�•�X

�î�X���h�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v�����^�‰�o�]���]�v�P

���Z���o�o���v�P���•�W

�x ���Z���u�]�����o�����©�����l���(�Œ�}�u���•�}�]�o���}�Œ���P�Œ�}�µ�v���Á���š���Œ�X

�x ���Æ�š���v�•�]�À�����‰�Œ���r�����‰�o�}�Ç�u���v�š���š���•�Ÿ�v�P���Á�]�š�Z���K�d���Z���š�}�����v�•�µ�Œ�����•�‰�o�]�������o�}�•�•���]�•���Á�]�š�Z�]�v���•�µ���r�ì�X�ì�ñ���������Œ���v�P���X

�x ���Æ�š�Œ���u�������]�8���µ�o�š�Ç���}�(���Œ���‰���]�Œ�]�v�P���•�‰�o�]�����•�����L���Œ���o���Ç�]�v�P�X

�D�]�Ÿ�P���Ÿ�}�v���d�����Z�v�]�‹�µ���•�W

�x �Z�}�����v�š�r�Œ���•�]�•�š���v�š���������o�����i�����l���š�•���}�Œ�����Œ�u�}�µ�Œ�������������o���•�����Œ�����µ�•�������]�v���•�µ�•�����‰�Ÿ���o�������Œ�����•�X

�x �E���������(�}�Œ���µ�o�š�Œ���r�o�}�Á���•�‰�o�]�������o�}�•�•���š�}���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���o�}�v�P�r�Z���µ�o���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�X

�x �^�‰�o�]���]�v�P�������Œ�Œ�]�������}�µ�š���]�v�����}�v�š�Œ�}�o�o�������•�Z�]�‰���}���Œ�����o�����}�Œ���š�}�Œ�]���•���i�µ�•�š�������(�}�Œ�����������o�����o���Ç�]�v�P�U���µ�v�����Œ���•�š�Œ�]�v�P���v�š
���o�����v�o�]�v���•�•���•�š���v�����Œ���•�X

�ð�X���'���v���Œ���o�������•�š���W�Œ�����Ÿ�����•�������Œ�}�•�•�����Z���o�o���v�P�]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•

�í�X ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�W�����o�Á���Ç�•�����v���o�}�•�����•�‰�o�]�����•���]�v�����o�}�•�µ�Œ���•���Œ���š�������(�}�Œ���š�Z�����•�‰�����]�.�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š
�~�/�W�r�ò�ô���(�}�Œ���µ�v�����Œ�Á���š���Œ�l�µ�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v���U���h�s�r�Œ���•�]�•�š���v�š���(�}�Œ���}�µ�š���}�}�Œ�•�X

�x �t���š���Œ���•�����‰���P�������v�����G�}�}���]�v�P���]�v�•�]�������u���v�Z�}�o���•���}�Œ�����µ���š�•�X

�x �^�‰�o�]���]�v�P���]�•�������Œ�Œ�]�������}�µ�š���]�v�•�]�������•�����o�������i�}�]�v�š�����o�}�•�µ�Œ���•���‰�o�����������Á�]�š�Z�]�v���u���v�Z�}�o���•���}�Œ���Z���v���r�Z�}�o���•�X

�x �W�Œ�}�‰���Œ�����Œ���]�v���P�����•�Ç�•�š���u�•���]�v���u���v�Z�}�o���•���š�}���‰�Œ���À���v�š���•�š���v���]�v�P���Á���š���Œ�����Œ�}�µ�v�������o�}�•�µ�Œ���•�X

�ï�X���^�µ���u���Œ�]�v�����^�‰�o�]���]�v�P

�^�µ���u���Œ�]�v���� �������o���� �v���š�Á�}�Œ�l�•�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�� �š�Z���� �u�}�•�š�� ���Z���o�o���v�P�]�v�P�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� �(�}�Œ�� �•�‰�o�]���]�v�P�U�� ���•�� �š�Z���Ç�� �u�µ�•�š��
�Á�]�š�Z�•�š���v�����Z�]�P�Z���Á���š���Œ���‰�Œ���•�•�µ�Œ���U���•���o�š�Á���š���Œ�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�U�����v�������}�u�‰�o���š�����]�v���������•�•�]���]�o�]�š�Ç�����L���Œ�������‰�o�}�Ç�u���v�š�X

���Z���o�o���v�P���•�W

�x �h�•�����}�(���(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]���]�v�P���}�v�o�Ç�U�����•���u�����Z���v�]�����o���•�‰�o�]���]�v�P���]�•���µ�v�Œ���o�]�����o�����]�v���•�µ���u���Œ�]�v�������}�v���]�Ÿ�}�v�•�X

�î�X �D�����Z���v�]�����o���^�š�����]�o�]�š�Ç�W�����v�•�µ�Œ���� �‰�Œ�}�‰���Œ���•�š�Œ���]�v���Œ���o�]���(�� �•�}�� �š�Z���š���š���v�•�]�o���� �(�}�Œ�����•�� ���Œ���� �v�}�š���š�Œ���v�•�u�]�©������ �š�}
�•�‰�o�]�������i�}�]�v�š�•�X

�ï�X ���o�����v�o�]�v���•�•�W���h�•�����o�]�v�š�r�(�Œ�������Á�]�‰���•�����v�������o���}�Z�}�o���(�}�Œ���.�����Œ�����o�����v�]�v�P�V�����À���v���u�]���Œ�}�•���}�‰�]�������µ�•�š�������v�������µ�•��
�Z�]�P�Z���•�‰�o�]�������o�}�•�•�X

�ð�X �Z�����µ�v�����v���Ç���W�o���v�v�]�v�P�W���/�v�•�š���o�o���•�‰���Œ�����.�����Œ���o�}�}�‰�•���~�•���Œ�À�]���������}�]�o�•�•�����š���•�‰�o�]�������‰�}�]�v�š�•���š�}���(�����]�o�]�š���š�����(�µ�š�µ�Œ��
�u���]�v�š���v���v�������}�Œ���Œ���r�•�‰�o�]���]�v�P�X

�ñ�X ���}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v�W�� �Z�����}�Œ���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�U�� ���o�}�•�µ�Œ���� �š�Ç�‰���•�U�� �•�‰�o�]������ �o�}�•�•�� �À���o�µ���•�U�� ���v��
�o�}�����Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���(�µ�š�µ�Œ�����Œ���(���Œ���v�����X

�x �h�•�����}�(���•�‰�����]���o���•�µ���u���Œ�]�v�����•�‰�o�]�������Z�}�µ�•�]�v�P�•�������•�]�P�v�������š�}���Á�]�š�Z�•�š���v�����������‰�r�•�������‰�Œ���•�•�µ�Œ���X

�x ���v�����‰�•�µ�o���Ÿ�}�v���}�(���•�‰�o�]�����•���]�v���Z���Œ�u���Ÿ�����o�o�Ç���•�����o�����U���Á���š���Œ�r�Ÿ�P�Z�š�����o�}�•�µ�Œ���•���.�o�o�������Á�]�š�Z���‰�Œ�}�š�����Ÿ�À�����P���o�X

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l
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�R ���o�}�•�����š�Z�����Z�}�µ�•�]�v�P���•�����µ�Œ���o�Ç���š�}���‰�Œ���À���v�š���u�}�]�•�š�µ�Œ�������v�������µ�•�š���]�v�P�Œ���•�•���~�/�W�r�ò�ñ�l�/�W�r�ò�ô���Œ���š�����•�X

�R ���‰�‰�o�Ç���Á�����š�Z���Œ�‰�Œ�}�}�(���P���•�l���š�•���}�Œ���P���o���•�����o�•�X

�^�š���‰�•���(�}�Œ���/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�W

�ï�X �Z�}�µ�Ÿ�v�P�W���^�����µ�Œ���o�Ç���Œ�}�µ�š�����.�����Œ�•���]�v�š�}���š�Œ���Ç�•�U�����v�•�µ�Œ�]�v�P�������v�����Œ�����]�µ�•�����}�u�‰�o�]���v�����X

�K�‰�Ÿ�����o���•�‰�o�]�©���Œ�•�����Œ�����‰���•�•�]�À���������À�]�����•���š�Z���š�����]�À�]�����������•�]�v�P�o�����]�v�‰�µ�š���•�]�P�v���o���]�v�š�}���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����}�µ�š�‰�µ�š�•�U�����}�u�u�}�v�o�Ç���µ�•������
�]�v���&�d�d�,���~�&�]�����Œ�r�š�}�r�š�Z���r�,�}�u���•���v���š�Á�}�Œ�l�•�X

�R �>�������o���š�Z�������o�}�•�µ�Œ�����Á�]�š�Z���/�����š���P�•���(�}�Œ���(�µ�š�µ�Œ�����]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�X

�x �h�•�������}�o�}�Œ�r���}���������‰���š���Z�����}�Œ���•�����•���‰���Œ���/�d�h�r�d���}�Œ���d�/�����•�š���v�����Œ���•�X

�í�X �D�}�µ�v�Ÿ�v�P�W���W�o���������š�Z�����•�‰�o�]�©���Œ���]�v�•�]�����������.�����Œ�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�����}�Æ���~�&�����•���}�Œ���}�‰�Ÿ�����o�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���(�Œ���u��
�~�K���&�•�X

�ð�X �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�W���^�����o���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�����}�Æ���š�}���‰�Œ�}�š�����š�����P���]�v�•�š�����µ�•�š�U���Z�µ�u�]���]�š�Ç�U�����v�����h�s�����Æ�‰�}�•�µ�Œ���X

���L���Œ�� �•�‰�o�]���]�v�P�� ���v���� ���}�v�v�����š�}�Œ�]�Ì���Ÿ�}�v�U���}�‰�Ÿ�����o�� �.�����Œ�•�� �u�µ�•�š�� ������ �‰�Œ�}�š�����š������ ���P���]�v�•�š�� �u�����Z���v�]�����o�� �����u���P���U��
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���•�š�Œ���•�•�U�����v�����u�}�]�•�š�µ�Œ�����]�v�P�Œ���•�•�X���d�Z�]�•���]�•�������Z�]���À�������š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����‰�Œ�}�‰���Œ���µ�•�����}�(���i�}�]�v�š�����o�}�•�µ�Œ���•�U��
�}�‰�Ÿ�����o���•�‰�o�]�©���Œ�•�U�����v�����‰�]�P�š���]�o�•�U�����o�}�v�P���Á�]�š�Z�������Œ���(�µ�o���Œ�}�µ�Ÿ�v�P�����v�������}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v�X

�x ���o�Á���Ç�•���š���•�š���•�‰�o�]�����•�������(�}�Œ�����.�v���o���•�����o�]�v�P�X

�í�X���/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v���}�(���:�}�]�v�š�����o�}�•�µ�Œ���•

�^�š���‰�•���(�}�Œ���/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�W

�����i�}�]�v�š�����o�}�•�µ�Œ�����]�•�������‰�Œ�}�š�����Ÿ�À�����Z�}�µ�•�]�v�P���š�Z���š���������}�u�u�}�����š���•���.�����Œ���•�‰�o�]�����•�U�����}�v�v�����š�}�Œ�•�U�����v�����•�o�����l���•�š�}�Œ���P���X��
���o�}�•�µ�Œ���•�������v���������µ�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v���U�������Œ�]���o�U���Á���o�o�r�u�}�µ�v�š�����U���}�Œ���•�µ���u���Œ�]�v���r�Œ���š�����U�������‰���v���]�v�P���}�v���š�Z���������‰�o�}�Ç�u���v�š�X

�í�X �W�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v�W

�R �>�����À�������Æ�š�Œ�����•���Œ�À�]�������o�}�}�‰�•���(�}�Œ���(�µ�š�µ�Œ�����u���]�v�š���v���v�����X

�R �h�•�����Z�����š�r�•�Z�Œ�]�v�l���}�Œ�����}�o���r�•�Z�Œ�]�v�l���•�‰�o�]�������‰�Œ�}�š�����š�}�Œ�•�X

�R ���o�����v���š�Z�����������o�����•�Z�����š�Z�����v�����Œ���u�}�À�����š�Z�����}�µ�š���Œ���i�����l���š�X

�î�X �^�‰�o�]���]�v�P�����v�����W�o�������u���v�š�W

�R ���Æ�‰�}�•�������µ�+���Œ���š�µ�����•�����v�����‰�Œ���‰���Œ�����.�����Œ�•���(�}�Œ���•�‰�o�]���]�v�P�X
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�R �W�o���������•�‰�o�]�����•���]�v�������•�]�P�v���š�������•�‰�o�]�������š�Œ���Ç�•���]�v�•�]�������š�Z�������o�}�•�µ�Œ���X

�ï�X �^�����o�]�v�P�����v�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�W

�����•�š���W�Œ�����Ÿ�����•�W

�x �D���]�v�š���]�v���u�]�v�]�u�µ�u�������v�����Œ�����]�µ�•���Á�Z���v���Œ�}�µ�Ÿ�v�P���.�����Œ�•���]�v�š�}�����o�}�•�µ�Œ���•�X

�x �h�•�����•�š�Œ���]�v�r�Œ���o�]���(�����o���u�‰�•���š�}���‰�Œ���À���v�š���‰�µ�o�o�]�v�P���(�}�Œ�����•���}�v���•�‰�o�]�����•�X

�î�X���/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v���}�(���K�‰�Ÿ�����o���^�‰�o�]�©���Œ�•

�î�X ���}�v�v�����š�}�Œ�]�Ì���Ÿ�}�v�W�����}�v�v�����š���]�v�‰�µ�š�����v�����}�µ�š�‰�µ�š���‰�}�Œ�š�•���Á�]�š�Z���‰�Œ���r�š���Œ�u�]�v���š�������.�����Œ�•���}�Œ���‰�]�P�š���]�o�•�X
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�x ���À�}�]�����•�Z���Œ�‰�������v���•���}�Œ���}�À���Œ�r�Ÿ�P�Z�š���v�������������o�����Ÿ���•�X
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�í�X �W�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v�W���^�š�Œ�]�‰�����v�������o�����v���š�Z�����.���o�����.�����Œ�X
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�Ÿ�P�Z�š���•�����o���}�v�������š�Z�����•�µ�‰�‰�}�Œ�Ÿ�v�P�����}�Œ�����]�•���Œ���u�}�À�����X

�R ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�W���W�Œ���(���Œ�Œ�������]�v�������Œ�]���o�����v�����‰�}�o���r�u�}�µ�v�š�������v���š�Á�}�Œ�l�•�U���}�Œ�����Œ�����•���Á�]�š�Z���o�]�u�]�š���������������•�•���š�}
�Z�����š���š�}�}�o�•�X

�ƒ �Y�µ�]���l�����v���������•�Ç���]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�X

�ƒ �E�}���v���������(�}�Œ���Z�����š���•�}�µ�Œ�����U���Œ�����µ���]�v�P���.�Œ�����Z���Ì���Œ���•�X

�ƒ �Z���µ�•�����o�����]�v�������Œ�š���]�v�������•�]�P�v�•�X

�R �>�]�u�]�š���Ÿ�}�v�•�W

�ƒ �>���•�•���Œ�}���µ�•�š���]�v���������‰���µ�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v�����}�Œ���•�µ���u���Œ�P���������‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�����}�u�‰���Œ�������š�}���Z�����š�r�•�Z�Œ�]�v�l�X

�ƒ �^�µ�•�����‰�Ÿ���o�����š�}���h�s�������P�Œ�������Ÿ�}�v���]�(���v�}�š���‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç���•�Z�]���o�������X

�^�����o�]�v�P���d�����Z�v�]�‹�µ���•���(�}�Œ���t�����š�Z���Œ�‰�Œ�}�}�.�v�P

�x �'���•�l���š���^�����o�]�v�P�W���Z�µ�������Œ���}�Œ���‰�}�o�Ç�u���Œ���P���•�l���š�•�����Œ�������}�u�‰�Œ���•�•�������]�v�•�]���������o�}�•�µ�Œ�����Z�}�µ�•�]�v�P�•���š�}���‰�Œ���À���v�š
�Á���š���Œ�����v�������µ�•�š���]�v�P�Œ���•�•�X�����}�u�u�}�v���]�v�����}�u���r�š�Ç�‰�������o�}�•�µ�Œ���•�X

�x �'���o���^�����o�]�v�P�W���'���o�r�.�o�o���������}�u�‰���Œ�š�u���v�š�•�����v�À���o�}�‰���š�Z�����.�����Œ���•�‰�o�]�����•�U���‰�Œ�}�À�]���]�v�P�������Á���š���Œ�‰�Œ�}�}�(�������Œ�Œ�]���Œ�X
���+�����Ÿ�À�����]�v���}�µ�š���}�}�Œ�����v�����µ�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v�����µ�•���X

�R �����À���v�š���P���•�W

�x �,�����š�r�^�����o�]�v�P�W�� �,�����š�r���‰�‰�o�]������ �•�o�����À���•�� ���v���� �����Z���•�]�À���•�� ���}�v���� �š�}�� �š�Z���� �������o���� �•�Z�����š�Z�U�� ���v�•�µ�Œ�]�v�P�� ��
�Á���š���Œ�Ÿ�P�Z�š�����}�v�v�����Ÿ�}�v���]�v���Z�]�P�Z�r�u�}�]�•�š�µ�Œ�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�X

�R �h�s�r�Œ���•�]�•�š���v�š���u���š���Œ�]���o�•�����Œ�����v�������•�•���Œ�Ç���š�}���‰�Œ���À���v�š�������P�Œ�������Ÿ�}�v�X

�R ���}�u���r�š�Ç�‰�������o�}�•�µ�Œ���•�����Œ�������}�u�u�}�v�o�Ç���µ�•�������(�}�Œ�������©���Œ���‰�Œ���•�•�µ�Œ�����Œ���•�]�•�š���v�����X

�x �����Œ�]���o���/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�•�W

�x ���}�o���r�^�����o���~���}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v�l���o���•�Ÿ���•�W���D�����Z���v�]�����o�����}�u�‰�Œ���•�•�]�}�v���•�����o�•���}�Œ�����o���•�Ÿ�����•�o�����À���•���•�����µ�Œ�������Œ�}�µ�v��
�������o�����‰�}�Œ�š�•���Á�]�š�Z�}�µ�š���š�Z�����v���������(�}�Œ���Z�����š�X���^�µ�]�š�����o�����(�}�Œ�������Œ�]���o�����v�����]�v���}�}�Œ���v���š�Á�}�Œ�l�•�X

�R ���}�o���r�•�Z�Œ�]�v�l�����o�}�•�µ�Œ���•���}�Œ���u�����Z���v�]�����o���•�����o���������o�}�•�µ�Œ���•�����Œ�����]�������o���(�}�Œ���(���•�š���Œ���]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�����v��
�u�]�v�]�u���o���š�}�}�o���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�X

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�r�^�‰�����]�.�������‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•

�x �^�µ���u���Œ�]�v�������‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�W

�x �h�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v�����E���š�Á�}�Œ�l�•�W

�R �,�����š�r�•�Z�Œ�]�v�l�� ���o�}�•�µ�Œ���•�� �Á�]�š�Z�� �P���o�� �•�����o�]�v�P�� ���Œ���� �‰�Œ���(���Œ�Œ������ ���µ���� �š�}�� ���}�v�•�š���v�š�� �•�}�]�o�� �‰�Œ���•�•�µ�Œ���� ���v��
�Á���š���Œ�����Æ�‰�}�•�µ�Œ���X

�R �'���o���}�Œ���Œ���•�]�v�����v�����‰�•�µ�o���Ÿ�}�v���]�•���}�L���v���µ�•�������š�}���Á�]�š�Z�•�š���v�����•���o�š�Á���š���Œ�����}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�X

�R �,�����š�r�•�Z�Œ�]�v�l�����o�}�•�µ�Œ���•���Á�]�š�Z���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�À�����o���Ç���Œ�•�����v�����‰�Œ���•�•�µ�Œ���r�Œ���•�]�•�š���v�š���•�����o�]�v�P�����Œ��
�u���v�����š�}�Œ�Ç�X

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l



�ó�ó

�î�X �>���µ�v���Z�������š���•�š���‰�µ�o�•�����}�(���o�]�P�Z�š�����v�����}���•���Œ�À�����������l�•�����©���Œ���������v�����Œ���G�����š�������•�]�P�v���o�•�X

�x �W�µ�Œ�‰�}�•���W���>�}�����š���•���(���µ�o�š�•���•�µ���Z�����•�����Œ�����l�•�U���•�‰�o�]�����•�U�������v���•�U�����v�������}�v�v�����š�}�Œ���o�}�•�•���•�����o�}�v�P���š�Z�����o���v�P�š�Z���}�(
�š�Z�����.�����Œ�X

�ï�X���Z�}���}�Ÿ�������Œ�u�•���]�v���^�µ���u���Œ�]�v�������v�����,���Ì���Œ���}�µ�•�����Œ�����•

�î�X �Z���š�Œ�]���À���������u���P�������•�µ���u���Œ�]�v�����������o���•���}�Œ���µ�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v�����.�����Œ�•�X

�R ���o�o�}�Á�•���Œ���‰���]�Œ���]�v���������‰�r�•���������v�����Z�]�P�Z�r�Œ�]�•�l�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�X

�R ���•�•���v�Ÿ���o���(�}�Œ���•�µ���u���Œ�]�v�������v�����o�}�v�P�r�Z���µ�o���µ�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v�����v���š�Á�}�Œ�l�•���Á�Z���Œ�����u���v�µ���o���]�v�•�‰�����Ÿ�}�v
�]�•���]�u�‰�Œ�����Ÿ�����o�X

�R �E�}�v�r�]�v�š�Œ�µ�•�]�À�����š���•�Ÿ�v�P�X

�x �����À���v�š���P���•�W

�x �W�Œ�}�������µ�Œ���W

���8���]���v�š���.�����Œ���}�‰�Ÿ�����u���]�v�š���v���v�������Œ���o�]���•���}�v���š�Z�����������µ�Œ���š�����]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v���}�(���(���µ�o�š�•���•�µ���Z�����•�����Œ�����l�•�U�������v���•�U���Z�]�P�Z��
�o�}�•�•���‰�}�]�v�š�•�U���}�Œ�����}�v�v�����š�}�Œ�������(�����š�•�X���/�v���}�µ�š���}�}�Œ�U���•�µ���u���Œ�]�v���U�����v�����µ�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v�����]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�•�U�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
���v�����}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o�����Z���o�o���v�P���•���Œ���‹�µ�]�Œ���������À���v���������š�}�}�o�•�����v�����š�����Z�v�]�‹�µ���•���(�}�Œ���Œ���o�]�����o�������]���P�v�}�•�Ÿ���•�X

�x �W�µ�Œ�‰�}�•���W�� �W���Œ�(�}�Œ�u�� �•�‰�o�]���]�v�P�U�� �(���µ�o�š�� �o�}�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�U�� ���v���� �Œ���‰���]�Œ�•�� �]�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�� �]�v���������•�•�]���o���� �š�}
�Z�µ�u���v�•�X

�î�X���K�‰�Ÿ�����o���&�]�����Œ���/�����v�Ÿ�.���Œ���~�K�&�/�•

�î�X �D�}�v�]�š�}�Œ���•�]�P�v���o���o�����l���P�������v�����u�����•�µ�Œ�����š�Z�����}�‰�Ÿ�����o���‰�}�Á���Œ�X

�í�X���K�‰�Ÿ�����o���d�]�u�������}�u���]�v���Z���G�����š�}�u���š���Œ���~�K�d���Z�•

�R �W�]�v�‰�}�]�v�š�•���‰�Œ�����]�•�����(���µ�o�š���o�}�����Ÿ�}�v�•�U�����v�����o�]�v�P���š���Œ�P���š�������Œ���‰���]�Œ�X

�x �W�µ�Œ�‰�}�•���W�������š�����š�•���o�]�À�����•�]�P�v���o�•�U���š�Œ���8�������]�Œ�����Ÿ�}�v�U�����v�������}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç���]�v���.�����Œ�•���Á�]�š�Z�}�µ�š�����]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�v�P���•���Œ�À�]�����X

�x �W�Œ�}�������µ�Œ���W

�ï�X �s���Œ�]�(�Ç�����}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç�����v�������}�v�.�Œ�u���•�]�P�v���o���‰�Œ���•���v�������Á�]�š�Z�}�µ�š�����]�•���}�v�v�����Ÿ�}�v�X

�í�X �W�o���������š�Z�����K�&�/�����o���u�‰���}�v���š�Z�����.�����Œ�X

�x �����À���v�š���P���•�W

�R �D�]�v�]�u�]�Ì���•�����}�Á�v�Ÿ�u�����]�v���}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o���v���š�Á�}�Œ�l�•�X

�x ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���]�v�����Z���o�o���v�P�]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�W

�R �/�������o���(�}�Œ���}�µ�š���}�}�Œ���}�Œ���µ�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v�����v���š�Á�}�Œ�l�•���Á�Z���Œ�����•���Œ�À�]���������}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç���]�•�����Œ�]�Ÿ�����o�X

�ï�X ���v���o�Ç�Ì�����š�Z�����š�Œ���������š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�������Æ�����š�����]�•�š���v�������š�}���š�Z�����(���µ�o�š�X

�R �����š�����š�•���(���µ�o�š�•���µ�‰���š�}���•���À���Œ���o���l�]�o�}�u���š���Œ�•�����Á���Ç�X

�í�X ���}�v�v�����š���š�Z�����K�d���Z���š�}���}�v�������v�����}�(���š�Z�����.�����Œ�X

�x ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���]�v�����Z���o�o���v�P�]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�W

�x �W�Œ�}�������µ�Œ���W

�í�X �����‰�o�}�Ç���Œ���u�}�š���o�Ç���}�‰���Œ���š�������À���Z�]���o���•���~�Z�K�s�•�•�����‹�µ�]�‰�‰�������Á�]�š�Z���Œ�}���}�Ÿ�������Œ�u�•�X

�ï�X ���}�v���µ���š���‰�Œ�����]�•�]�}�v���•�‰�o�]���]�v�P�����v�����Œ���r�����‰�o�}�Ç�u���v�š���]�v���‰�Œ�}�š�����Ÿ�À�������v���o�}�•�µ�Œ���•�X

�x �����À���v�š���P���•�W

�R �Z�����µ�����•���Z�µ�u���v�����Æ�‰�}�•�µ�Œ�����š�}���Z���Ì���Œ���•�X

�î�X�ï�X�ô���/�����v�Ÿ�(�Ç�]�v�P���&�]�����Œ���&���µ�o�š�•���]�v�����Z���o�o���v�P�]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•



�ó�ô

�R �^�µ���u���Œ�]�v���� �������o���� �Œ���‰���]�Œ�� �•�Z�]�‰�•�� �µ�•���� �Œ�}���}�Ÿ���� ���Œ�u�•�� �(�}�Œ�� �o�}�����Ÿ�v�P�� ���v�����o�]�L�]�v�P�� �(���µ�o�š�Ç�� �������o��
�•���P�u���v�š�•�X

�x �����À���v�š���P���•�W

�î�X ���µ�š�}�u���Ÿ�����o�o�Ç���u�����•�µ�Œ���U�����o�]�P�v�U�����v�������o�����À�����š�}���š�Z�����Œ���‹�µ�]�Œ���������v�P�o�����~�š�Ç�‰�]�����o�o�Ç���õ�ì�£�•�X

�R �����š�����š�•���]�u�‰�Œ�}�‰���Œ���.�����Œ�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���~�•���Œ���š���Z���•�U�����Z�]�‰�•�U���}�Œ���]�v���}�Œ�Œ�����š���o���v�P�š�Z�•�X

�ï�X �d�Œ���v�•�(���Œ���‰�Œ���‰���Œ�������.�����Œ�•���(�}�Œ���(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]���]�v�P�X

�x ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���]�v�����Z���o�o���v�P�]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�W

�x �W�µ�Œ�‰�}�•���W���W�Œ�}�À�]�������Z�]�P�Z�r�‰�Œ�����]�•�]�}�v���.�����Œ�����v���r�(���������‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v�������(�}�Œ�����•�‰�o�]���]�v�P�X

�ð�X �^�u���Œ�š�����o�����À���Œ�•

�í�X �/�v�•���Œ�š���•�š�Œ�]�‰�‰���������v�������o�����v�������.�����Œ���]�v�š�}���š�Z�����•�u���Œ�š�����o�����À���Œ�X

�x ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�W

�R �D�]�v�]�u�]�Ì���•�� �Œ���‰�����š�� �•�‰�o�]���]�v�P�����©���u�‰�š�•���]�v�� �}�µ�š���}�}�Œ���}�Œ���µ�v�����Œ�P�Œ�}�µ�v���� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�U���]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P
���8���]���v���Ç�X

�R ���v�•�µ�Œ���•�����}�v�•�]�•�š���v�š���o�}�Á�r�o�}�•�•���•�‰�o�]���]�v�P�X

�x �W�Œ�}�������µ�Œ���W

�R �d�Z�����E�K�����u�µ�•�š���������]�v�(�}�Œ�u�������}�v�������š�Z�����.�����Œ���•�����Ÿ�}�v���]�•���Œ���•�š�}�Œ�������(�}�Œ���•���Œ�À�]�������À���o�]�����Ÿ�}�v�X

�î�X���W���Œ�(�}�Œ�u�]�v�P���&���µ�o�š���/�v�•�‰�����Ÿ�}�v�•

�R �D�]���Œ�}�����v���•���~�u�]�v�µ�š�����.�����Œ�����]�•�š�}�Œ�Ÿ�}�v�•�•���š�Ç�‰�]�����o�o�Ç���}�����µ�Œ���(�Œ�}�u���]�u�‰�Œ�}�‰���Œ���������o�����Œ�}�µ�Ÿ�v�P�U���Ÿ�P�Z�š
�Ÿ���•�U���}�Œ�����Œ�µ�•�Z�������‰�Œ�}�š�����Ÿ�À�����š�µ���]�v�P�X

�R �d�Z�]�•�� ���v�•�µ�Œ���•�� �•���Œ�À�]������ �]�u�‰�����š�� �]�•�� �u�]�v�]�u�]�Ì������ ���v���� ���o�š���Œ�v���š���� �Œ�}�µ�Ÿ�v�P�� �}�Œ�� �Œ�����µ�v�����v���Ç�� �]�•
�����Ÿ�À���š�����X

�R �/�v�•�‰�����š���.�����Œ�•���À�]�•�µ���o�o�Ç�����v�����Á�]�š�Z���K�d���Z���š�Œ�������•���(�}�Œ���Z�]�P�Z�r���©���v�µ���Ÿ�}�v���‰�}�]�v�š�•�X

�R �����(�}�Œ���������P�]�v�v�]�v�P���u���]�v�š���v���v�������}�Œ���Œ���‰���]�Œ�������Ÿ�À�]�Ÿ���•�U���š�Z�����.���o�����š�����u���u�µ�•�š���}���š���]�v�����‰�‰�Œ�}�À���o
�(�Œ�}�u���š�Z�����E�K�����(�}�Œ�����v���}�µ�š���P�����Á�]�v���}�Á�X

�x �K�µ�š���P�����t�]�v���}�Á���W�o���v�v�]�v�P�W
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�x �������o�����Z�}�µ�Ÿ�v�P���D���‰�•�W���h�‰�����š���������L���Œ�����À���Œ�Ç���]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v���}�Œ���Œ���Œ�}�µ�Ÿ�v�P�X

�ï�X �^���Z�����µ�o�������µ�š�}�u���š�������Œ���‰�}�Œ�š�•���(�}�Œ���}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o���Œ���À�]���Á�����v�������}�u�‰�o�]���v���������Z�����l�•�X

�î�X�ï�X�í�ì���s���Œ�]�(�Ç�]�v�P���W���Œ�(�}�Œ�u���v�������<�W�/�•�U�����µ�š�}�u���š�������Z���‰�}�Œ�Ÿ�v�P�U�����v����
���}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v���(�}�Œ���E���š�Á�}�Œ�l���K�‰�Ÿ�u�]�Ì���Ÿ�}�v

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l
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�x �K�‰�Ÿ�u�]�Ì���Ÿ�}�v�� �Z�����}�Œ���•�W�� �h�•���� ���}���µ�u���v�š������ �<�W�/�•�� �š�}�� �]�����v�Ÿ�(�Ç�� ���Œ�����•�� �}�(�� �‰���Œ�•�]�•�š���v�š�� �����P�Œ�������Ÿ�}�v�� ���v��
�Œ�����}�u�u���v�����v���š�Á�}�Œ�l���µ�‰�P�Œ�������•���~���X�P�X�U���]�u�‰�Œ�}�À���������o�}�•�µ�Œ���•�U�������©���Œ���.�����Œ���š�Ç�‰���•�U���}�Œ���Œ�}�µ�š�������]�À���Œ�•�]�}�v�•�•�X

�í�X �h�‰�����š�������•�r���µ�]�o�š�����}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v���‰�}�•�š�r�]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�����v�����Œ���‰���]�Œ�X

�x �D���]�v�š���v���v�������>�}�P�•�W�����}���µ�u���v�š�����o�����v�]�v�P�U���Œ���r�•�‰�o�]���]�v�P�U�����v�������}�u�‰�}�v���v�š���Œ���‰�o�������u���v�š�������š���•�X

�x �W���Œ�(�}�Œ�u���v�����������•���o�]�v�����Z�����}�Œ���•�W���D���]�v�š���]�v���]�v�]�Ÿ���o���<�W�/�•�����•�������Œ���(���Œ���v�������‰�}�]�v�š���(�}�Œ���š�Œ���v�������v���o�Ç�•�]�•�X

�î�X ���Œ���Z�]�À�������o�o�����µ�š�}�u���š�������Œ���‰�}�Œ�š�•���]�v���š�Z���������v�š�Œ���o���l�v�}�Á�o�����P�����Œ���‰�}�•�]�š�}�Œ�Ç�X

�ï�X ���Œ�}�•�•�r���Z�����l���o�}�P�•���Á�]�š�Z���E�K�����Œ�����}�Œ���•���š�}�����v�•�µ�Œ�������}�v�•�]�•�š���v���Ç�X

�ð�X �h�•�����o�}�v�P�r�š���Œ�u�����}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v���(�}�Œ���‰�Œ�����]���Ÿ�À�����u���]�v�š���v���v���������v�����}�‰�Ÿ�u�]�Ì���Ÿ�}�v�X

�W�Œ�}�������µ�Œ���W

���}���µ�u���v�š���š�]�}�v���]�•�����•�•���v�š�]���o���(�}�Œ���Œ���(���Œ���v���������v�����š�Œ�}�µ���o���•�Z�}�}�š�]�v�P���‰�µ�Œ�‰�}�•���•�X���/�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}�����}���µ�u���v�š��
�š�Z�����(�]���Œ���������•�]�P�v�]�v�P�����v�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���‰�Œ�}�����•�•���}�(���š�Z�����(�]���Œ�����������o�����‰�o���v�š�X

�D���i�}�Œ�������À���v�š���P���•���}�(�����}���µ�u���v�š���š�]�}�v�W

• �W�Œ�}�‰���Œ���‰�o���v�v�]�v�P�����v�����u���l�]�v�P�������o���Ç�}�µ�š���Œ�����µ�����•���š�Z�����š�]�u�������v�������}�•�š�X

• �d�Z�����u���š���Œ�]���o�•�����Œ�����‰�Œ���r�����š���Œ�u�]�v�������š�}�����À�}�]�������}�v�(�µ�•�]�}�v�X

• �/�š���o�����À���•�������‰���š�Z���š�}���µ�‰�����š�����š�Z�������Æ�]�•�š�]�v�P���‰�o���v�X

• �/�š���•�‰�������•���µ�‰���š�Z�����������o�����‰�µ�o�o�]�v�P�����v�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�X

• �/�š���Z���o�‰�•���š�}���š�Œ�����l���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•�����v�����š�}���]�����v�š�]�(�Ç���š�Z�����u�]�•�š���l���•�X

• �d�Z�����š���•�š�]�v�P�����}���µ�u���v�š���š�]�}�v�������v���Z���o�‰���•�Z�}�Á���š�Z�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�–�•���������µ�Œ�����Ç�����v�����(���µ�o�š�•�X

• �/�š���Z���o�‰�•���(�}�Œ���Œ�}�µ�š�]�v�P���š�Z�����‰���š�Z�������•�]�o�Ç�X

�/�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���Œ�����}�Œ���������}�µ�š���š�Z�����������o���U���•�‰�o�]�����U���(�]���Œ���U���‰���š�Z�•�U�����š���X���]�•�������u�µ�•�š�����v�����•�Z�}�µ�o���������������‰�š�µ�Œ���������•���(�}�o�o�}�Á�•�W

Cable

• Manufacturer, type, ID, length & drum number
• Splice and terminalon points (at distance markers)

Fibre

• Fibre type and size, splice and connec�Ÿ�}�von data, losses

Connec�Ÿ�}�v

• Types (splice or connectors and types), �.���Œ���•�����}�v�v����ted, losses

Paths

• Where the link path goes in every cable

Storage

• A database that contains component, ���}�v�v���Ÿ�}�v�U and test data can be used to store most of
the data.

Fig. 2.3.�î�ì: Information record

�î�X�ï�X�í�í���Z���‰�}�Œ�š�]�v�P�����v�������}���µ�u���v�š���š�]�}�v

�K�‰�š�]�����o���&�]�����Œ���^�‰�o�]�����Œ



Record storage importance:

• �/�š���]�•���À���Œ�Ç���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���•�š�}�Œ�����š�Z�����Œ�����}�Œ���•���]�v�������•���(�����Á���Ç�X

• ���o�Á���Ç�•���Z���À�����u�}�Œ�����š�Z���v���}�v�������}�‰�Ç���}�(���š�Z�������}���µ�u���v�š�X

• �^�‰���Œ�������}�‰�Ç���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���Á�Z�]�o�����•�š�}�Œ�]�v�P���}�v���������}�u�‰�µ�š���Œ���}�Œ���‰���‰���Œ�X

• �D���l�����•�µ�Œ�����}�v�o�Ç�����v�����µ�š�Z�}�Œ�]�•�������‰���Œ�•�}�v���P���š�•�����������•�•���š�}���š�Z�����Œ�����}�Œ���•�X

Content and update of the report:
���o�Á���Ç�•���u���l�����•�µ�Œ�����š�}�������‰�š�µ�Œ�����š�Z�����]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���P�]�À���v�������o�}�Á�W

• Pending issues

• ���Z���o�o���v�P���•

• �&���µ�o�š�•���˜���•���Œ�À�]���������]�o�]�š�Ç

• �E�K�����(�}�Œ���������o�����]�v�š���P�Œ���š�]�}�v

• �&�]�v���o�����o�}�•�µ�Œ�����}�(���š�Z�����i�}��

�ô�î

�d�Z�����(�]�Œ�•�š���•�š���‰���]�•���š�}���u���Œ�l���š�Z�����������o���������(�}�Œ�����‰�µ�š�š�]�v�P���]�š���]�v�š�}��
�š�Z�����•�‰�o�]�����Œ�X���/�(���Ç�}�µ���u�]�•�•�����}�]�v�P���]�š�U���Ç�}�µ���Á�]�o�o���v���������š�}�����Z�����l��
�Á�Z�]���Z���(�]���Œ���•���P�}���š�}���Á�Z�]���Z���u�}���µ�o���U���Á�Z�]���Z���]�•���À���Œ�Ç��
�]�v���}�v�À���v�]���v�š�����v�������}�v�(�µ�•�]�v�P�X

�&�}�Œ���u���Œ�l�]�v�P�U���š�Z���������o�}�Á�r�•�Z�}�Á�v���‰���‰���Œ���o�������o�•�����Œ�����µ�•�����U��
�Á�Z�]���Z���µ�•�µ���o�o�Ç�����}�u�����Á�]�š�Z���š�Z�����•�‰�o�]���������o�}�•�µ�Œ���X

Fig. 2.�ï.�î�í: Markings for optical fibre splicing

�d�Z���� �v���Æ�š� ��•�š���‰� ��]�•�� �u�����•�µ�Œ�]�v�P�� �(�]���Œ���•� ��]�v�� �š�Z���� �(�]���Œ��� ��}�‰�š�]��� ��������o��� ��}�Œ�P���v�]�•���Œ�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �Á�Z���v�� �(�µ�•�]�v�P�� ���� �o���Œ�P����
�v�µ�u�����Œ���}�(�� �}�‰�š�]�����o���(�]���Œ���•�U���š�Z���Ç���•�Z�}�µ�o���� �•�š�]�o�o�������� �u�����•�µ�Œ�����U�����v���� �š�Z���� �����•�]���•�š���Á���Ç���•�Z�}�µ�o���� ������ ���Z�}�•���v�W���]�v�� ����
���]�Œ���o���U���Á�]�š�Z�}�µ�š���š�Œ�]���l�Ç�����}�u�‰�o���Æ���o�}�}�‰�•�����v�������Z���v�v���o���š�Œ���v�•�]�š�]�}�v�•�X���t�]�š�Z���u�}�•�š���������o�����}�Œ�P���v�]�•���Œ�•�U���]�š���]�•���v�������•�•���Œ�Ç��
�š�}���u�����•�µ�Œ�����}�µ�š�W���š�Z���Œ�����Á�]�o�o���������•���Œ�]�}�µ�•���‰�Œ�}���o���u�•���Á�Z���v���o���Ç�]�v�P���(�]���Œ���•���µ�v�o���•�•���Ç�}�µ���u�����•�µ�Œ�����(�]���Œ���•���]�v�������À���v������
���v�����š�Z�]�v�l�������}�µ�š���Z�}�Á���š�Z���Ç���Á�]�o�o���(�]�š���]�v�š�}���š�Z�����������o�����}�Œ�P���v�]�•���Œ�����(�š���Œ���(�µ�•�]�}�v�X

Fig. 2.�ï.�î�î: Fibre optic cable organiser

�t�Z���v�� �š�Á�}�� �}�‰�š�]�����o�� �(�]���Œ���•�� �š�Z���š�� ���Œ���� �š�}�� ������ �(�µ�•������ ���Œ���� �]�v�� �š�Z���� �u�}���µ�o���•�U�� �Á�Z�]���Z�� ���v�š���Œ�� �š�Z���� �������o���� �}�Œ�P���v�]�•���Œ��
�—���}�µ�v�š���Œ�—���������Z���}�š�Z���Œ�U���]�š���]�•�����v�}�µ�P�Z���š�}���u�����•�µ�Œ�����������Z���}�(���š�Z���u�����Ç���•�]�u�‰�o�Ç���o���Ç�]�v�P���•���À���Œ���o���~�µ�•�µ���o�o�Ç���š�Á�}�•���š�µ�Œ�v�•��
���v�������µ�š�š�]�v�P���}�(�(�������}�À�����š�Z�������Œ�����o���U���Á�Z���Œ�����]�š���]�•���‰�o���v�v�������š�}���o���Ç���š�Z�����&�^�W�<���~�&�µ�•�]�}�v���^�‰�o�]�������W�Œ�}�š�����š�]�}�v���<�]�š�•���}�(��
�š�Z�]�•���•�‰�o�]�����X

2.�ï�X�í�î Steps of Preparing the Cable for Splicing for New 
�/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v
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Use a protective sleeve (FSKP)

�d�Z���•�������Œ�������]�•�‰�}�•�����o�������}�u�‰�}�•�]�š�����Z�����š���•�Z�Œ�]�v�l���•�o�����À�����š�Z���š���‰�Œ�}�š�����š�•���š�Z�����•�‰�o�]�����X���d�Z���•�����P���v���Œ���o�o�Ç�����}�u�����Á�]�š�Z��
�(�]���Œ�����}�‰�š�]�����•�‰�o�]���������o�}�•�µ�Œ���•�l�K���&�•�U�����v�������Œ�����]�v���Æ�‰���v�•�]�À���X��

�/�š�����}�v�•�]�•�š�•���}�(���ï���‰���Œ�š�•�W�������š�µ�������}�(���Œ�������]�o�Ç���(�µ�•�]���o�����‰�o���•�š�]�����]�v�•�]�����U�������‰�o���•�š�]�����š�µ�������Á�]�š�Z���•�Z�Œ�]�v�l���‰�Œ�}�‰���Œ�š�]���•���}�µ�š�•�]�����U��
���v���� �]�Œ�}�v�� �Á�]�Œ���� �(�}�Œ�� �Œ�]�P�]���]�š�Ç�X�� �d�Z���� �‰�Œ�}�š�����š�]�À���� �•�o�����À���•�� ���Œ���� �‰�µ�š�� �}�v�� �}�v���� �}�(�� �š�Z���� �(�]���Œ���•�� �š�}�� ������ �(�µ�•������ �~�‰�Œ�]�}�Œ�� �š�}��
�(�µ�•�]�}�v�•�V���Á�Z���v���(�]���Œ���•�����Œ�����•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç���(�µ�•�����U���]�š���]�•���‰�µ�•�Z�������š�}���š�Z�����•�‰�o�]�������•�]�š�����•�}���š�Z���š���š�}�����}�u�‰�o���š���o�Ç���Z�]�������š�Z����
�P�o���•�•�U�����v���������•�o�]�P�Z�š�o�Ç���•�š�Œ���š���Z�������(�]���Œ�����]�•���‰�µ�š���]�v�š�}���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]�����Œ���}�À���v���(�}�Œ�������}�µ�š���î�ì�r�ð�ì���•�����}�v���•�X���d�Z�����]�v�v���Œ��
�‰�o���•�š�]�����u���o�š�•���]�v�•�]�������š�Z�����}�À���v�U���Á�Œ���‰�‰�]�v�P���š�Z�����(�µ�•�������(�]���Œ���•�U�����v�����š�Z�����}�µ�š���Œ���‰�o���•�š�]�����]�•���Z�����š���•�Z�Œ�µ�v�l�X

Fig. 2.�ï.�î�ï: Fusion Splice Protection Kit

�t�Z���v�� �Ç�}�µ�� ���µ�š�� �š�Z���� �(�]���Œ���� �}�‰�š�]���� �Á�]�š�Z�� ���� �(�]���Œ���� �}�‰�š�]���� �•�š�Œ�]�‰�‰���Œ�U�� �]�š�� �]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �š�}�� ���}�� ���À���Œ�Ç�š�Z�]�v�P�� �•�o�}�Á�o�Ç�� ���v����
�����Œ���(�µ�o�o�Ç���•�}���š�Z���š���v�}�š���š�}�����Œ�����l���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ���•�X���/�(���Ç�}�µ�����µ�š���š�Z�����}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����š�}�}���u�µ���Z�U���š�Z���v�����(�š���Œ���š�Z�����(�]���Œ����
�Z���•���������v�����o�����À�����U���š�Z�����Œ���u���]�v�]�v�P���š�]�‰���Á�]�o�o���������š�}�}���•�Z�}�Œ�š�U�����v�����š�Z�����(�]���Œ�������}�v�š���]�v���Œ���Œ�}�o�o���Œ�•���u���Ç���v�}�š�������������o����
�š�}���š�Œ���‰���]�š�X���/�(���Ç�}�µ�����µ�š���š�}�}���o�]�š�š�o���U���š�Z���v���š�Z�]�•�����o�����À�������š�]�‰���Á�]�o�o���������•�}���o�}�v�P���š�Z���š���]�š���Á�}�v�–�š���(�]�š���]�v���š�Z�����(�]���Œ�������}�v�š���]�v���Œ��
���v�����Á�]�o�o���•�š�]���l���}�µ�š���}�(���]�š�X�����}�š�Z���}�‰�š�]�}�v�•�����Œ�����µ�v�����•�]�Œ�����o���X
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Fig. 3.1.1: Types of splicing of OFC

Why do we need to splice optical fibres? 
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• It is used when a long fibre cable is required
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Mechanical Splicing

�d�Z�]�•�� �•�‰�o�]���]�v�P���š�����Z�v�]�‹�µ���� ���}�u�‰�Œ�]�•���•�� �š�Z���� �‰�Œ�����]�•���� ���o�]�P�v�u���v�š���}�(�� �š�Á�}���(�]���Œ�����}�‰�š�]���� �������o���•�U���Z���o���� �]�v���‰�o�������� ���Ç������
�•���o�(�r���}�v�š���]�v���������•�•���u���o�Ç���Œ���š�Z���Œ���š�Z���v�������‰���Œ�u���v���v�š�����}�v���X�������u�����Z���v�]�����o���•�‰�o�]�������]�•���µ�•�������š�}���Z�}�o�����š�Á�}���(�]���Œ����
�}�‰�š�]�����������o���•�U�����o�o�}�Á�]�v�P���š�Z�����o�]�P�Z�š���š�}���‰���•�•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���•�����u�o���•�•�o�Ç�U���Á�]�š�Z�������š�Ç�‰�]�����o���o�}�•�•���}�(�����Œ�}�µ�v�����í�ì�9���~�}�Œ���ì�X�ï�������•�X

�/�v���š�Z�]�•���‰�Œ�}�����•�•�U���Ç�}�µ���u�µ�•�š���µ�•�������v�����o�]�P�v�u���v�š�������À�]���������o�}�v�P���Á�]�š�Z�����v���]�v�����Æ���u���š���Z�]�v�P���P���o�X���d�Z�����P���o���µ�•�������u�µ�•�š��
�Z���À�������� �•�]�u�]�o���Œ���Œ���(�Œ�����š�]�À�����]�v�����Æ���š�}�����v�Z���v������ �š�Z�����o�]�P�Z�š���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�������Œ�}�•�•���š�Z�����i�}�]�v�š�U���Á�]�š�Z���u�]�v�]�u���o���������l��
reflection.

Steps to perform mechanical splicing:

Step 1: Prepare the fibres

�d�Z�����(�]�Œ�•�š���•�š���‰���]�•���š�}���‰�Œ�����]�•���o�Ç���•�š�Œ�]�‰���š�Z�����(�]���Œ���•���}�(���š�Z���]�Œ���‰�Œ�}�š�����š�]�À�������}���š�]�v�P�•�U���i�����l���š�•�U���š�µ�����•�����v�����•�š�Œ���v�P�š�Z�X

Fig. 3.1.2: Preparing fibre for mechanical splicing

Step 2: Cleave the fibres

���(�š���Œ���•�š�Œ�]�‰�‰�]�v�P�U���š�Z�����v���Æ�š���•�š���‰���]�•���š�}�����Œ�����l���Ç�}�µ�Œ���������o���•���µ�•�]�v�P�������(�]���Œ�������o�����À���Œ�X���E�}�Á�U���µ�•�����š�Z�������o�����À���Œ���š�}�����Œ�����š����
�����•�u���o�o�U�����o�����v�����µ�š���}�v���š�Z�����������o���•���Á�]�š�Z�����v���•���‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���š�Z�����(�]���Œ�������Æ�]�•�X

Step 3: Mechanical joining of fibres

�/�v���š�Z�]�•���•�š���‰�U���Ç�}�µ���i�µ�•�š���Z���À�����š�}���‰�o���������š�Z�����(�]���Œ�����������µ�Œ���š���o�Ç�����v���•���š�}�P���š�Z���Œ���]�v���š�Z�����u�����Z���v�]�����o���•�‰�o�]�������µ�v�]�š�X���d�Z����
�]�v�����Æ���u���š���Z�]�v�P���P���o���]�v�•�]�������š�Z�������‹�µ�]�‰�u���v�š���Á�]�o�o�����}���š�Z�����Œ���•�š�U���o�]�l�����o�]�v�l�]�v�P���š�Z�����o�]�P�Z�š���š�}���š�Z�������v���•���}�(���Ç�}�µ�Œ���������o���•�X��
�/�(���µ�•�]�v�P�����v���}�o�����Œ���µ�v�]�š�U���Ç�}�µ���u���Ç���Z���À�����š�}���µ�•�������‰�}�Æ�Ç���]�v�•�š���������}�(���š�Z�����]�v�����Æ���u���š���Z�]�v�P���P���o���š�}�����o�]�P�v���š�Z�����(�]���Œ���•��
correctly.

Step 4: Securing united fibres

�K�v������ ���}�v���� �Á�]�š�Z�� �š�Z���•���� �•�š���‰�•�U�� �‰�o�������� �š�Z���� �(�]���Œ���•�� �]�v�� ���� �•�‰�o�]������ �š�Œ���Ç�� ���v���� �š�Z���v�� �]�v�•�]������ ���� �•�‰�o�]������ ���o�}�•�µ�Œ���X�� �E�}�Á��
�š�Z�������}�u�‰�o���š�������u�����Z���v�]�����o���•�‰�o�]�������Œ���v�����Œ�•���]�š�•���}�Á�v���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���(�}�Œ���š�Z�����•�‰�o�]�����X�����v�•�µ�Œ�����š�}���•�����o���š�Z�����������o���•��
�����Œ���(�µ�o�o�Ç�U�����•���š�Z�]�•���Á�]�o�o���‰�Œ���À���v�š���Ç�}�µ�Œ���������o���•���(�Œ�}�u�����Æ�‰���Œ�]���v���]�v�P���u�}�]�•�š�µ�Œ���������u���P���X

Fig. 3.1.3: Mechanical Splicing
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Types of mechanical splicing

V-Grooved Splicing

�d�Z�]�•�� �š�����Z�v�]�‹�µ���� �š���l���•�� ���� �s�r�•�Z���‰������ �•�µ���•�š�Œ���š���U�� ���v���� �š�Z���� �š�Á�}�� �(�]���Œ���� ���v���•�� ���Œ���� ���µ�š�š������ �]�v�� �š�Z���� �P�Œ�}�}�À���X�� �K�v������
�š�Z�����š�Á�}�����Œ�����‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç���‰�o�����������]�v�•�]�������š�Z�����P�Œ�}�}�À���U���š�Z���Ç�����Œ�������}�v�����������Ç�����v���]�v�����Æ���u���š���Z�]�v�P���P���o�X���d�Z�]�•���]�v�����Æ��
�u���š���Z�]�v�P�� �P���o�� �‰�Œ�}�À�]�����•�� �‰�Œ�}�‰���Œ�� �P�Œ�]�‰�� �š�}�� �š�Z���� ���}�v�v�����š�]�}�v�X�� �d�Z���� �s�� �•�µ���•�š�Œ���š���� �����v�� ������ ���}�u�‰�}�•������ �}�(�� �����Œ���u�]���U��
�‰�o���•�š�]���U���•�]�o�]���}�v�U���}�Œ�����v�Ç���u���š���o�X

Fig. 3.1.4: Mechanical Splicing (V-Groove Splicing)

�,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�����(�]���Œ�����o�}�•�•���•�����Œ�����u�}�Œ�����]�v���š�Z�]�•���š�����Z�v�]�‹�µ�������•�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���š�����Z�v�]�‹�µ���X���d�Z���•�����o�}�•�•���•��
���Œ�������µ�����š�}���š�Z�������}�Œ�������v�������o�������]�v�P�����]���u���š���Œ�����v�������}�Œ�����‰�}�•�]�š�]�}�v���Á�]�š�Z���Œ���•�‰�����š���š�}���š�Z���������v�š�Œ���X���,���Œ���U���š�Z�����š�Á�}��
�(�]���Œ���•�����}���v�}�š���(�}�Œ�u���������}�v�š�]�v�µ�}�µ�•���•�u�}�}�š�Z�����}�v�v�����š�]�}�v�����•���š�Z�����i�}�]�v�š���]�•���•���u�]�r�‰���Œ�u���v���v�š�X

Elastic-Tube Splicing

�/�š���]�•�������š�����Z�v�]�‹�µ�����}�(���•�‰�o�]���]�v�P���š�Z�����(�]���Œ�����Á�]�š�Z���š�Z�����Z���o�‰���}�(���š�Z�������o���•�š�]�����š�µ�����U���Á�Z�]���Z���u���i�}�Œ�o�Ç���(�]�v���•���]�š�•�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v��
�]�v���š�Z���������•�����}�(���u�µ�o�š�]�r�u�}�������}�‰�š�]�����o���(�]���Œ���X���,���Œ�����š�Z�����(�]���Œ�����o�}�•�•���]�•���•�]�u�]�o���Œ���š�}���š�Z���š���}�(���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���š�����Z�v�]�‹�µ���X��
�,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�����v���������(�}�Œ���š�Z�������‹�µ�]�‰�u���v�š�����v�����•�l�]�o�o���]�•���•�o�]�P�Z�š�o�Ç���o���•�•���š�Z���v���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]���]�v�P���š�����Z�v�]�‹�µ���X

Fig. 3.1.5: Mechanical Splicing (Elastic-tube splicing)

�,���Œ���U���š�Z�������o���•�š�]�����u���š���Œ�]���o���]�•���Œ�µ�������Œ�U���]�v�•�]�������Á�Z�]���Z�������•�u���o�o���Z�}�o�����]�•���‰�Œ���•���v�š�X���d�Z�������]���u���š���Œ���}�(���š�Z�]�•���Z�}�o�����]�•��
�o���•�•���š�Z���v���š�Z�������]���u���š���Œ���}�(���š�Z�����(�]���Œ�����š�}���������•�‰�o�]�������X���d���‰���Œ�]�v�P���]�•�����}�v�������š���š�Z�������v���•���}�(�����}�š�Z���š�Z�����(�]���Œ���•���š�}�����o�o�}�Á��
easy insertion inside the tube. 

When the fibre with a slightly larger diameter than the hole is inserted inside the hole, then it ultimately 
�P���š�•�����Æ�‰���v�������X�����µ�����š�}���š�Z�]�•���•�Ç�u�u���š�Œ�]���]�š�Ç�U�������‰�Œ�}�‰���Œ�����o�]�P�v�u���v�š�������š�Á�����v���š�Z�����š�Á�}���(�]���Œ���•���]�•�������Z�]���À�����X��

Fusion Splicing

���v�}�š�Z���Œ���u���š�Z�}�����š�}���i�}�]�v���(�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o���•���š�}�P���š�Z���Œ���š�}���(�}�Œ�u�������‰���Œ�u���v���v�š�����}�v�v�����š�]�}�v���]�•���(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]���]�v�P�X��
�,���Œ���U�������u�����Z�]�v�����}�Œ�����v�����o�����š�Œ�]�������Œ�����]�•���µ�•�������š�}���‰�Œ�}���µ�������Z�����š�����v�����(�µ�•���l�Á���o�����P�o���•�•�����v���•���š�Z���š�����Œ�����‰�Œ�����]�•���o�Ç��
aligned together for seamless transmission of light. It has a much lower attenuation of around 0.1 dB.
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Fig. 3.1.5: Fusion Splicing

Overview of Fusion Splicing

Stripping the Fibre:

• �/�š���]�•�������‰�Œ�}�����•�•���}�(���Œ���u�}�À�]�v�P���š�Z�����‰�Œ�}�š�����š�]�À�����o���Ç���Œ�U���Á�Z�]���Z���]�•�������‰�}�o�Ç�u���Œ�U���(�Œ�}�u�����Œ�}�µ�v�����š�Z�����(�]���Œ���X

• �d�Z�]�•���‰�Œ�}�����•�•���}�(���•�‰�o�]���]�v�P�������P�]�v�•�����Ç���(�µ�•�]�v�P���š�Z�����š�Á�}�����v���•���š�}�P���š�Z���Œ�X

• �/�š���]�•�����}�v�������Ç���‰���•�•�]�v�P���š�Z�����(�]���Œ�����À�]���������u�����Z���v�]�����o���•�š�Œ�]�‰�‰�]�v�P�������À�]�����X���t���������v�����o�•�}���µ�•���������•�‰�����]���o���‰�Œ�}�������µ�Œ��
�(�}�Œ���•�š�Œ�]�‰�‰�]�v�P�U���Á�Z�]���Z�������v�����������}�v�����µ�•�]�v�P���•�µ�o�‰�Z�µ�Œ�]���������]���X

• Sometimes, hot air is also used to remove the coating.

• �d�Z���Œ�����]�•�����o�•�}�������u���š�Z�}�����Á�Z�]���Z���µ�•���•�����Z���u�]�����o�•���µ�v�����Œ�����������(�]�v�������š�]�u���X���/�š���]�•�������o�o���������•���•�}�o�À���v�š�������‰�š�µ�Œ��
method.

• �d�Z�]�•���‰�Œ�}�������µ�Œ�������o�•�}���Z���o�‰�•���š�}���P���š���Œ�]�����}�(�����}���š�]�v�P�•�����v�������o�������]�v�P�•�X

• �d�}�}�o�•���µ�•�������]�v�����o�����v�]�v�P���š�Z�����•�š�Œ�]�‰�‰�]�v�P�����v�������o�����À�]�v�P�����Œ�����À���Œ�Ç���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�X

Cleaning the Fibre:

• �/�š���]�•�������‰�Œ�}�����•�•���}�(�����o�����v�]�v�P���š�Z�����&�]���Œ���•���Á�]�š�Z�����o���}�Z�}�o�����v�����Á�]�‰���•���o�]�l�������o���}�‰�����X

• �h�•�����}�(���/�W�����]�•���v�}�š�������À�]�•�����o���U�����•���]�š�����š�š�Œ�����š�•���]�u�‰�µ�Œ�]�š�]���•�X

• �/�W�����]�•���Z�Ç�P�Œ�}�•���}�‰�]�����]�v���v���š�µ�Œ���U���Á�Z�]���Z���]�•���Á�Z�Ç���]�š�������•�}�Œ���•���u�}�]�•�š�µ�Œ���X

• So, most aqueous-based cleaners are used in cleaning.

Cleaving the Fibre:

• �d�Z�����(�]���Œ�����]�•�����o�����À�������µ�•�]�v�P���š�Z�����•���}�Œ�������v�������Œ�����l���u���š�Z�}�����š�}���u���l�����]�š���(�o���š�����v�����‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���]�š�•�����Æ�]�•�X

• �����u�]���Œ�}�•���}�‰�����]�•���µ�•�������š�}�����v���o�Ç�•�����š�Z�����‹�µ���o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����(�]���Œ���X

Splicing the Fibre

• �h�•�]�v�P�����}�Œ�����}�Œ�����o�������]�v�P�����o�]�P�v�u���v�š�U���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]�����Œ�����µ�š�}�u���š�]�����o�o�Ç�����o�]�P�v�•���š�Z�����š�Á�}�����o�����À�������(�]���Œ���•���]�v
�š�Z�����Æ�U�Ç�U�Ì���‰�o���v���V���š�Z���v�U���š�Z�����(�]���Œ���•�����Œ�����(�µ�•�������š�}�P���š�Z���Œ�X

• �W�Œ�}�}�(�r�š���•�š�� �]�•�� ���}�v���� �š�}�� ���}�v�(�]�Œ�u���š�Z���š�� �š�Z���� �•�‰�o�]������ �]�•�� �(�]�Œ�u�����v�}�µ�P�Z�� �š�}�� �š�}�o���Œ���š���� �Z���v���o�]�v�P�U���‰�����l���P�]�v�P�����v��
�‰�Œ�}�o�}�v�P�������µ�•���X���d�Z���v�U���]�š���]�•���Œ���u�}�À�������(�Œ�}�u���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]�����Œ�X

• �Z�����}���š�]�v�P���]�•�����}�v���U���}�Œ�������•�‰�o�]�������‰�Œ�}�š�����š�}�Œ���~�Z�����š���•�Z�Œ�]�v�l�����o�����š�µ�������Á�]�š�Z���•�š�Œ���v�P�š�Z���u���u���Œ���v���•���]�•���µ�•�������š�}
safeguard the bare fibre area.

Optical splicing procedure

• �W�o�������u���v�š���}�(���•�‰�o�]���]�v�P���‰�Œ�}�����•�•�X���/�v�•�‰�����š�]�v�P���(�]���Œ�����}�‰�š�]�����•�‰�o�]���������o�}�•�µ�Œ�������}�v�š���v�š�����v�����š�Z�����•�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç
�l�]�š�•�X
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• �������o�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���]�v���š�Z�����}�À���o���}�µ�š�o���š�X

• �������o�����‰�Œ���‰���Œ���š�]�}�v�X

• Organisation of the fibres within the tray.

• �/�v�•�š���o�o�]�v�P���Z�����š���•�Z�Œ�]�v�l�����o�����•�o�����À�������v�����š���•�š�]�v�P���]�š�X

Fig. 3.1.7: Fusion splicing process

Fibre Spliced Still Unprotected

• �d�Z���������•�]�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]���]�v�P�����‰�‰���Œ���š�µ�•���Z���•���š�Á�}���(�]�Æ�š�µ�Œ���•���~�•�Z�����š�Z�����o���u�‰�•�•���(�}�Œ���u�}�µ�v�š�]�v�P���š�Z�����(�]���Œ���•�����v��
two electrodes

• ���v���]�v�•�‰�����š�]�}�v���u�]���Œ�}�•���}�‰�����]�•���µ�•�������š�}���‰�o���������Œ�������Ç���(�]���Œ�������v���•���]�v�š�}���š�Z�����(�µ�•�]�}�v�r�•�‰�o�]���]�v�P�����‰�‰���Œ���š�µ�•�X���d�Z��
fibres are then aligned and fused together

• �E�]���Z�Œ�}�u�����Á�]�Œ�����Á���•���µ�•�����������Œ�o�]���Œ���]�v���(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]���]�v�P�����•���š�Z�����Z�����š�]�v�P�����o���u���v�š���š�}���(�µ�•�����(�]���Œ���•���š�}�P���š�Z���Œ

• �����Œ���}�v�����]�}�Æ�]�������~���K�î�•���o���•���Œ�•�U�����o�����š�Œ�]�������Œ���•�U���}�Œ���P���•���(�o���u���•�����Œ�����µ�•�������š�}���(�µ�•�����š�Z�����(�]���Œ���•�X

• ���o�����š�Œ�]�������Œ�����(�µ�•�]�}�v���~���Œ�����(�µ�•�]�}�v�•���Z���•���������}�u���������‰�}�‰�µ�o���Œ���š�����Z�v�]�‹�µ�����(�}�Œ���•�‰�o�]���]�v�P�����µ�����š�}���•�u���o�o�r�•�]�Ì���������v��
���µ�š�}�u���š�]�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]�����Œ�•�X

• �K�‰�š�]�����o���(�]���Œ�������}�v�v�����š�}�Œ�•���}�Œ���u�����Z���v�]�����o���•�‰�o�]�����•�������v���������µ�•���������µ�š���Z���À�����Z�]�P�Z���Œ���]�v�•���Œ�š�]�}�v���o�}�•�•���•�U���o�}�Á���Œ
�Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�����v�����Z�]�P�Z���Œ���Œ���š�µ�Œ�v���o�}�•�•���•���š�Z���v���(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]���]�v�P�X

Fig. 3.1.8: Basic splicing instrument

Cable Preparation for Splicing

�&�}�o�o�}�Á�]�v�P�����Œ�����š�Z�������Z�����l�•���š�}���‰�Œ���‰���Œ�����K�&�����(�}�Œ���•�‰�o�]���]�v�P�W

• ���Z�����l���š�Z�����]�v�•�š���o�o�������������o�������v�����Á�Z���š�Z���Œ���]�š���Z���•�����o�o���š�Z�����‰���Œ���u���š���Œ�•�����•���‰���Œ���š�Z�����‰�o���v�X

• �>�}�}�l���(�}�Œ���š�Z���������u���P�����}�Œ�����v�Ç���]�•�•�µ���•

• �D���l�����•�µ�Œ�����š�Z�}�•���������v�����Œ���š�]�}�•�����Œ�������•���‰���Œ���š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�X

• �D���l�����•�µ�Œ�����š�Z���š���š�Z�����������o�����]�•���‰�o�����������}�v�������•�š�����o�����i�}�]�v�]�v�P���‰�]�š�X

• �^�����µ�Œ�����š�Z�����������o�����‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç���š�}�����À�}�]���������u���P���X

• ���Z�����l���š�Z���š���š�Z�����(�]���Œ���•�����Œ�����i�}�]�v���������•���‰���Œ���š�Z�������}�o�}�µ�Œ�����}���]�v�P�����v�����•���‹�µ���v�����X
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Material and Equipment Used for Splicing

�&�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o��
�W�]�P���š���]�o���~�î���]�v���v�µ�u�����Œ�•

�^�š�Œ�]�‰�‰���Œ

�D�����Z���v�]�����o���•�‰�o�]����
�&�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]�����Œ �/�W�������o�����v���Œ���˜���Á�]�‰���•

���o�����À���Œ

Table 3.1.1: Equipment Used for Splicing

Steps for fusion splicing

Step 1: Prepare the fibres

�d�Z�����(�]�Œ�•�š���•�š���‰���]�•���š�}���•�š�Œ�]�‰���š�Z�����(�]���Œ���•���}�(���š�Z���]�Œ���‰�Œ�}�š�����š�]�À�������}���š�]�v�P�•���‰�Œ�����]�•���o�Ç�X

Fig. 3.1.9: Prepare the fibres	

�d�Z���v�U�� �•�]�u�]�o���Œ�� �š�}�� �u�����Z���v�]�����o�� �•�‰�o�]���]�v�P�U�� �•�š�Œ�]�‰�� �š�Z���� �‰�Œ�}�š�����š�]�À���� ���}���š�]�v�P�� ���Œ�}�µ�v���� �š�Z���� �}�‰�š�]�����o�� �(�]���Œ���� �µ�•�]�v�P�� ����
�u�����Z���v�]�����o���(�]���Œ�����•�š�Œ�]�‰�‰���Œ���µ�v�š�]�o���Ç�}�µ���Œ�������Z���š�Z���������Œ�����(�]���Œ�������}�Œ���•�X�����o�����v���š�Z�����•�š�Œ�]�‰�‰�]�v�P���š�}�}�o�•�������(�}�Œ�����•�š���Œ�š�]�v�P��
�š�Z�����‰�Œ�}�����•�•�X��
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Step 2: Clean and cleave the fibres

���o�����v���š�Z���������Œ�����(�]���Œ�����µ�•�]�v�P�����v���/�•�}�‰�Œ�}�‰�Ç�o�����o���}�Z�}�o���Á�]�‰���X�����}���]�š���š�Á�]�������µ�•�]�v�P���������]�(�(���Œ���v�š���‰���Œ�š���}�(���š�Z�����Á�]�‰���X

Once cleaned, avoid touching or contaminating the surface.

�E�}�Á�U���µ�•�����š�Z�������o�����À���Œ���š�}�����Œ�����š���������•�u���o�o�U�����o�����v�����µ�š���}�v���š�Z�����������o���•���Á�]�š�Z�����v���•���‰���Œ�‰���v���]���µ�o���Œ���š�}���š�Z�����(�]���Œ�������Æ�]�•�X

Fig. 3.1.10: Clean and cleave the fibres

Step 3: Fuse the fibres

�d�Z�����(�]���Œ�����]�•���v�}�Á���Œ�������Ç���š�}���(�µ�•�����µ�•�]�v�P���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]�����Œ�X���/�š���]�v�À�}�o�À���•���š�Z�������o�]�P�v�u���v�š���}�(���š�Z�����(�]���Œ���•�����v�����Z�����š�]�v�P��
to melt the fibre ends and fuse them.

���o�]�P�v�u���v�š�������v���������u���v�µ���o���}�Œ�����µ�š�}�u���š�]���U�������‰���v���]�v�P���}�v���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]�����Œ���Ç�}�µ�����Œ�����µ�•�]�v�P�X���K�v�������š�Z�������v����
�(�������•���}�(���š�Z�����(�]���Œ�������Œ�����(�o���Á�o���•�•�o�Ç�����o�]�P�v���������v���������v�š�Œ�������}�v���š�Z�������o�����š�Œ�}�����•�U���š�Z�����•�‰�o�]�����Œ���µ�v�]�š���µ�•���•�����v�����o�����š�Œ�]����
arc to melt the two fibre ends and fuse them together.

Fig. 3.1.1�í: Fusion of fibres

�/�(���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]�����Œ���•�š�}�‰�•���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•���]�v�������š�Á�����v�U���]�š���u���Ç�����������µ�����š�}���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���]�•�•�µ���•�W

• Poor alignment of the wires on their guides

• �&�]���Œ���•�����Œ�����v�}�š�����o�����À���������š�������‰���Œ�(�����š���õ�ì�r�����P�Œ���������v�P�o��

• ���µ�����š�}���š�Z�����‰�Œ���•���v�������}�(���•�}�u�����Œ���•�]���µ���o���‰�o���•�š�]�������}�À���Œ���}�Œ�����]�Œ�š���}�v���š�Z�������v�����}�(���š�Z�����(�]���Œ��

Step 4: Protect the fibre

�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]�������µ�•�µ���o�o�Ç���Z���•�������š���v�•�]�o�����•�š�Œ���v�P�š�Z�������š�Á�����v���ì�X�ñ�����v�����í�X�ñ���o���•�����v�����Á�]�o�o���v�}�š�����Œ�����l�����µ�Œ�]�v�P���v�}�Œ�u���o��
�Z���v���o�]�v�P�X�����À���v���š�Z���v�U���]�š���]�•�������À�]�•�����o�����š�}���‰�Œ�}�À�]�������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���(�Œ�}�u�������v���]�v�P�����v�����‰�µ�o�o�]�v�P���(�}�Œ�����•�����v�������v�•�µ�Œ����
�š�Z�����(�]���Œ�������}���•�v�–�š�����Œ�����l�����µ�Œ�]�v�P���Œ�}�µ�š�]�v�����µ�•���X

���(�š���Œ�� �š�Z���� �(�]���Œ���•�� ���Œ���� �•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç�� �(�µ�•������ �š�}�P���š�Z���Œ�U�� �]�š�–�•�� �š�]�u���� �š�}�� ���]�š�Z���Œ�� �Œ���r���‰�‰�o�Ç�� ���� ���}���š�]�v�P�� �}�Œ�� �µ�•���� ���� �•�‰�o�]������
�‰�Œ�}�š�����š�}�Œ�X

�z�}�µ�������v���µ�•�����•�]�o�]���}�v�����P���o�U���Z�����š���•�Z�Œ�]�v�l���‰�o���•�š�]���U���}�Œ���u�����Z���v�]�����o�����Œ�]�u�‰���‰�Œ�}�š�����š�}�Œ�•���š�}���•�����µ�Œ�����š�Z�����•�‰�o�]�������(�Œ�}�u��
���Æ�š���Œ�v���o�������u���P�������v�������Œ�����l���P���X
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Good Splices

�z�}�µ�������v���o�}�}�l�����š���š�Z�����•�‰�o�]���������(�š���Œ���š�Z�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���µ�•�]�v�P�����}�š�Z���y�����v�����z���À�]���Á�•�X���^�}�u�����}�(���š�Z���������u���P�������}���•���v�}�š��
�Z���À�������v�Ç�����(�(�����š���}�v���š�Z�����}�‰�š�]�����o���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�X���d�Z���•�������Œ�������������‰�š�����o���U�����v�����š�Z�������Æ���u�‰�o���•���(�}�Œ���P�}�}�����•�‰�o�]�����•��
���Œ�����•�Z�}�Á�v���]�v���š�Z�����]�u���P�����P�]�À���v�������o�}�Á�X���^�}�u�����&�]���Œ���•�������v�������µ�•�����Á�Z�]�š�������v�������o�����l���o�]�v���•���]�v���š�Z�����•�‰�o�]���������µ�š�����Œ����
not considered faults. These are shown in the following figure: 

Fig. 3.1.12: These flaws do not affect optical transmission 

1. Tips 1: �d�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�o�Ç�����v�����(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç�����o�����v���Ç�}�µ�Œ���•�‰�o�]���]�v�P���š�}�}�o�•�X���t�Z���v���Á�}�Œ�l�]�v�P���Á�]�š�Z���(�]���Œ���U���l�����‰���]�v���u�]�v��
�š�Z���š���‰���Œ�š�]���o���•���v�}�š���À�]�•�]���o�����š�}���š�Z�����v���l���������Ç�������}�µ�o���������µ�•�����š�Œ���u���v���}�µ�•���‰�Œ�}���o���u�•���Á�Z���v���Á�}�Œ�l�]�v�P���Á�]�š�Z
�(�]���Œ�����}�‰�š�]���•�X�����Æ�����•�•�]�À�������o�����v�]�v�P���}�(���Ç�}�µ�Œ���(�]���Œ�������v�����š�}�}�o�•���Á�]�o�o���•���À�����Ç�}�µ���š�]�u�������v�����u�}�v���Ç�X

2. Tips 2: �W�Œ�}�‰���Œ�o�Ç���u���]�v�š���]�v�����v�����}�‰���Œ���š�����Ç�}�µ�Œ�����o�����À���Œ�X���d�Z�������o�����À���Œ���]�•���Ç�}�µ�Œ���u�}�•�š���À���o�µ�����o�����š�}�}�o���]�v���(�]���Œ��
�•�‰�o�]���]�v�P�X���t�]�š�Z�]�v���u�����Z���v�]�����o���•�‰�o�]���]�v�P���Ç�}�µ���v���������š�Z�����‰�Œ�}�‰���Œ�����v�P�o�����š�}���]�v�•�µ�Œ�����‰�Œ�}�‰���Œ�����v�����(�������•���}�Œ���š�}�}
�u�µ���Z���o�]�P�Z�š�����•�����‰�]�v�P���]�v�š�}���š�Z�������]�Œ���P���‰�•�������š�Á�����v���š�Z�����š�Á�}���(�]���Œ���•���Á�]�o�o���}�����µ�Œ�X���d�Z�����]�v�����Æ���u���š���Z�]�v�P���P���o���Á�]�o�o
���o�]�u�]�v���š�����u�}�•�š���}�(���š�Z�����o�]�P�Z�š�����•�����‰�������µ�š�������v�v�}�š���}�À���Œ���}�u���������o�}�Á���‹�µ���o�]�š�Ç�����o�����À��

3. Tips 3: �&�}�Œ���&�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]���]�v�P�U���Ç�}�µ���v�����������v�����À���v���u�}�Œ�����‰�Œ�����]�•�������o�����À���Œ���š�}�������Z�]���À�����š�Z�������Æ�����‰�š�]�}�v���o���o�}�Á
�o�}�•�•���~�ì�X�ì�ñ�����������v�����o���•�•�•�X���/�(���Ç�}�µ���Z���À���������‰�}�}�Œ�����o�����À�����š�Z�����(�]���Œ�������v���•���u�]�P�Z�š���v�}�š���u���o�š���š�}�P���š�Z���Œ���‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç
�����µ�•�]�v�P���o�]�P�Z�š���o�}�•�•�����v�����Z�]�P�Z���Œ���(�o�����š�]�}�v���‰�Œ�}���o���u�•�X���D���]�v�š���]�v�]�v�P���Ç�}�µ�Œ�����o�����À���Œ�����Ç���(�}�o�o�}�Á�]�v�P���u���v�µ�(�����š�µ�Œ���Œ
�]�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�•���(�}�Œ�����o�����v�]�v�P�����•���Á���o�o�����•���µ�•�]�v�P���š�Z�����š�}�}�o���‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç���Á�]�o�o���‰�Œ�}�À�]�������Ç�}�µ���Á�]�š�Z�������o�}�v�P���o���•�š�]�v�P���‰�]������
�}�(�����‹�µ�]�‰�u���v�š�����v�������v�•�µ�Œ�]�v�P���š�Z�����i�}�����]�•�����}�v�����Œ�]�P�Z�š���š�Z�����(�]�Œ�•�š���š�]�u���X

4. Tips 4: �&�µ�•�]�}�v���‰���Œ���u���š���Œ�•���u�µ�•�š�������������i�µ�•�š�������u�]�v�]�u���o�o�Ç�����v�����u���š�Z�}���]�����o�o�Ç�X���/�(���Ç�}�µ���•�š���Œ�š�����Z���v�P�]�v�P���š�Z��
�(�µ�•�]�}�v���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�v���š�Z�����•�‰�o�]�����Œ�����•���•�}�}�v�����•���š�Z���Œ�����]�•�������Z�]�v�š���}�(�������‰�Œ�}���o���u���Ç�}�µ���u�]�P�Z�š���o�}�•�����Ç�}�µ�Œ�������•�]�Œ����
�•���š�š�]�v�P�X�� �&�µ�•�]�}�v�� �š�]�u���� ���v���� �(�µ�•�]�}�v�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� ���Œ���� �š�Z���� �š�Á�}�� �l���Ç�� �(�����š�}�Œ�•�� �(�}�Œ�� �•�‰�o�]���]�v�P�X�� �,�]�P�Z�� �š�]�u���� ���v���� �o�}�Á
���µ�Œ�Œ���v�š���Œ���•�µ�o�š���]�v���š�Z�����•���u�����}�µ�š���}�u�������•���Z�]�P�Z�����µ�Œ�Œ���v�š�����v�����o�}�Á���š�]�u���X���D���l�����•�µ�Œ�����š�}�����Z���v�P�����}�v�����À���Œ�]�����o��
���š�������š�]�u�������v�����l�����‰�����Z�����l�]�v�P���µ�v�š�]�o���Ç�}�µ���Z���À�����(�}�µ�v�����š�Z�����Œ�]�P�Z�š���(�µ�•�]�}�v���‰���Œ���u���š���Œ�•���(�}�Œ���Ç�}�µ�Œ���(�]���Œ�����š�Ç�‰���X

�ï�X�í�X�ï���d�]�‰�•���(�}�Œ�������©���Œ���^�‰�o�]�����•

�ï�X�í�X�ð�����À���o�µ���Ÿ�v�P���^�‰�o�]�����•
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Bad Splices

�^�‰�o�]���]�v�P�����o�����l���•�‰�}�š�•���}�Œ���o�]�v���•�����Œ�����l�v�}�Á�v�����•�����������•�‰�o�]�����•�U�����v�����š�Z���•���������v�����������}�Œ�Œ�����š�����X�����µ�š���š�Z���Ç�������v�v�}�š��������
���}�Œ�Œ�����š�������u�}�Œ�����š�Z���v���š�Á�]�����X���K�š�Z���Œ�����������•�‰�o�]�����•�–���]�����v�š�]�š�]���•�����Œ�������}�Œ�����}�(�(�•���š�•�U�����µ�����o���•�����v�������µ�o�P�]�v�P���•�‰�o�]�����•�X

Fig. 3.1.13: These flaws require a redo

Splice Problem Troubleshooting

�^�}�u�������}�u�u�}�v���‰�Œ�}���o���u�•�����v�����š�Z���]�Œ���o�]�l���o�Ç�������µ�•���•�����Œ�����•�Z�}�Á�v���]�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���(�]�P�µ�Œ���W

Not fused through
Fusion current too 

�o�}�Á�X���W�Œ���r�(�µ�•�]�}�v���Ÿ�u����
too short.

���}�v�š���u�]�v���š���������o�����š�Œ�}�����•�X
�&�µ�•�]�}�v�����µ�Œ�Œ���v�š���u�µ���Z���š�}�}��

�Z�]�P�Z�X���W�Œ���r�(�µ�•�]�}�v���Ÿ�u�����u�µ���Z��
too long. Pre-fusion current 
�u�µ���Z���š�}�}���Z�]�P�Z�X�����µ�š�}���(��������
�š�}�}���•�u���o�o�X���'���‰���š�}�}���o���Œ�P���X

Current too high.
�&���������Œ���š�����š�}�}���•�o�}�Á�X��

�W�Œ���r�(�µ�•�]�}�v���Ÿ�u�����š�}�}���o�}�v�P�X��
Pre-fusion current too high. 
�'���‰���š�}�}���Á�]�����X�����}�v�š���u�]�v���š������

���o�����š�Œ�}�����•�X
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Enlargement
Auto-feed too fast. 
Incorrect current.

Bubble or Inclusion
���}�v�š���u�]�v���š�������.�����Œ�����v����

faces. Poor cleave. Fusion 
current too high.. Pre-fusion 

���µ�Œ�Œ���v�š���}�Œ���Ÿ�u�����š�}�}���o�}�Á�X

Fusion splicers generally have stored programs for 
�u�}�•�š���.�����Œ�•�����v�����š�Z�����µ�•���Œ�������v���u�}���]�š�Ç���š�Z�}�•�����‰�Œ�}�P�Œ���u��

�‰���Œ���u���š���Œ�•���}�Œ�����Œ�����š�����v���Á���}�v���•�X���Z���(���Œ���š�}���š�Z����
�]�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���u���v�µ���o���}�Œ�����•�l���š�Z�����u���v�µ�(�����š�µ�Œ���Œ���]�•��

�š�Z���Œ�����]�•�����v�Ç���‹�µ���•�Ÿ�}�v�������}�µ�š���µ�•�]�v�P���š�Z�����•�‰�o�]�����Œ���Á�]�š�Z��
�š�Z�����.�����Œ���Ç�}�µ�����Œ�����]�v�•�š���o�o�]�v�P�X

�/�š���]�•���•�}�u���Ÿ�u���•���v�������•�•���Œ�Ç���š�}���•�‰�o�]�������}�o�����Œ���.�����Œ�•�U��
���]�š�Z���Œ���]�v���Œ���•�š�}�Œ���Ÿ�}�v���}�Œ���u�}���]�(�Ç�]�v�P���v���š�Á�}�Œ�l�•�X���K�o�����Œ��

�.�����Œ�•���u���Ç���������}�u�������Œ�]�©�o�������v�����Z���Œ�����š�}���•�š�Œ�]�‰�X

�������]�Ÿ�}�v���o���‰�Œ�}���o���u�•

Fig. 3.1.14: Splice Problem Troubleshooting

Keep all food and beverages out 
�}�(���š�Z�����Á�}�Œ�l�����Œ�����X���/�(���.�����Œ��

�‰���Œ�Ÿ���o���•�����Œ�����]�v�P���•�š�������š�Z���Ç�������v��
�����µ�•�����]�v�š���Œ�v���o���Z���u�}�Œ�Œ�Z���P�]�v�P

�E���À���Œ���o�}�}�l�����]�Œ�����š�o�Ç���]�v�š�}���š�Z�������v�����}�(���.�����Œ���������o���•���µ�v�Ÿ�o���Ç�}�µ�����Œ����
�‰�}�•�]�Ÿ�À�����š�Z���š���š�Z���Œ�����]�•���v�}���o�]�P�Z�š���•�}�µ�Œ���������š���š�Z�����}�š�Z���Œ�����v���X���h�•��������
�.�����Œ���}�‰�Ÿ�����‰�}�Á���Œ���u���š���Œ���š�}���u���l���������Œ�š���]�v���š�Z�����.�����Œ���]�•�������Œ�l�X��

�t�Z���v���µ�•�]�v�P�����v���}�‰�Ÿ�����o���š�Œ�������Œ���}�Œ�����}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç�����Z�����l���Œ�U���o�}�}�l�����š���š�Z����
�.�����Œ���(�Œ�}�u�����v�����v�P�o�������š���o�����•�š���ò���]�v���Z���•�����Á���Ç���(�Œ�}�u���Ç�}�µ�Œ�����Ç�����š�}��

�����š���Œ�u�]�v�����]�(���š�Z�����À�]�•�]���o�����o�]�P�Z�š���]�•���‰�Œ���•���v�š�X

���o�Á���Ç�•���Á�����Œ���•���(���š�Ç���P�o���•�•���•���Á�]�š�Z��
�•�]�������•�Z�]���o���•�����v�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�À����

�P�o�}�À���•�X���d�Œ�����š���.�����Œ���}�‰�Ÿ����
�•�‰�o�]�v�š���Œ�•���š�Z�����•���u�������•���Ç�}�µ���Á�}�µ�o����

�P�o���•�•���•�‰�o�]�v�š���Œ�•�X

�K�v�o�Ç���Á�}�Œ�l���]�v���Á���o�o��
�À���v�Ÿ�o���š���������Œ�����•�X

�<�����‰�����o�o�����}�u���µ�•�Ÿ���o����
�u���š���Œ�]���o�•���•���(���o�Ç�����Á���Ç���(�Œ�}�u��

�š�Z�������µ�Œ�]�v�P���}�À���v�•�X

���}�v�š�����š���Á�����Œ���Œ�•���u�µ�•�š���v�}�š��
�Z���v���o�����š�Z���]�Œ���o���v�•���•���µ�v�Ÿ�o���š�Z���Ç��

�Z���À�����š�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�o�Ç���Á���•�Z������
�š�Z���]�Œ���Z���v���•�X

���}���v�}�š���š�}�µ���Z���Ç�}�µ�Œ�����Ç���•���Á�Z�]�o����
�Á�}�Œ�l�]�v�P���Á�]�š�Z���.�����Œ���}�‰�Ÿ����

�•�Ç�•�š���u�•���µ�v�Ÿ�o���š�Z���Ç���Z���À�����������v��
�š�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�o�Ç���Á���•�Z�����X

���}���v�}�š���•�u�}�l�����Á�Z�]�o����
�Á�}�Œ�l�]�v�P���Á�]�š�Z���.�����Œ���}�‰�Ÿ����

�•�Ç�•�š���u�•�X

�W�µ�š�����o�o�����µ�š���.�����Œ���‰�]�������•���]�v������
�•���(�����‰�o�������X

�d�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�o�Ç�����o�����v���Ç�}�µ�Œ���Á�}�Œ�l��
���Œ�������Á�Z���v���Ç�}�µ�����Œ�������}�v���X

�t�����Œ�����]�•�‰�}�•�����o�������‰�Œ�}�v�•���š�}��
�u�]�v�]�u�]�Ì�����.�����Œ���‰���Œ�Ÿ���o���•���}�v���Ç�}�µ�Œ��
���o�}�š�Z�]�v�P�U���&�]�����Œ���‰���Œ�Ÿ���o���•���}�v���Ç�}�µ�Œ��
���o�}�š�Z�]�v�P�������v���o���š���Œ���P���š���]�v�š�}���(�}�}���U��
���Œ�]�v�l�•�U�����v���l�}�Œ���������]�v�P���•�š���������Ç��

�}�š�Z���Œ���u�����v�•�X

Fig. 3.1.1�ñ: Safety rules

�ï�X�í�X�ñ���K�‰�Ÿ�����o���&�]���Œ�����^���(���š�Ç���K�À���Œ�À�]���Á
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���µ�Œ�]�v�P���•�‰�o�]���]�v�P���(�}�o�o�}�Á�]�v�P���•���(���š�Ç���Œ�µ�o���•���u�µ�•�š���������(�}�o�o�}�Á�����W

• �/�š���]�•�������À�]�•�������š�}���Á�����Œ���•���(���š�Ç���P�}�P�P�o���•�����š�����o�o���š�]�u���•���}�(���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�����v�����}�š�Z���Œ�����Æ���Œ���]�•���•�����v���������š�]�À�]�š�]���•�X���z�}�µ
�u�µ�•�š���]�v�•�]�•�š���š�Z�����‰���Œ�•�}�v���Á�}�Œ�l�]�v�P���Á�]�š�Z�}�µ�š�������P�o���•�•���Á�����Œ���]�š

• ���]�•�‰�}�•�����}�(���š�Z�������]�r�‰�Œ�}���µ���š�•�����š���š�Z�����‰�Œ�}�‰���Œ�����]�•�‰�}�•���o�����Œ�����X���D���l�����•�µ�Œ�����š�Z���Ç�����Œ�����Œ���u�}�À�����������Œ���(�µ�o�o�Ç�U�����v��
no one gets harmed because of the waste

• ���}�À���Œ���š�Z�����š�}�}�o�•�������(�}�Œ�����•�š�}�Œ�]�v�P

• ���o�����v���š�Z�����š�}�}�o�•���‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç���(�}�Œ���š�Z�����v���Æ�š���µ�•��

• ���o�Á���Ç�•���u���l�����µ�•�����}�(���&���h�X���z�}�µ�������v���Œ���‰�o���������&���h���Á�]�š�Z���š�Z�����µ�•�����}�(���Á���š���Œ���}�Œ���•�}����

• ���o�Á���Ç�•���Z���À�����•���Œ���‰�•���Á�Z�]���Z�������v���������µ�•�������š�}���‰�]���l���š�Z�������]�(�(�µ�•�������‰�Œ�}���µ���š�•���]�v�š�}���š�Z�����•�l�]�v

• �d�Z�����}���i�����š�•�����v�����Á���•�š���•�����Œ�����À���Œ�Ç���š�]�v�Ç�����v���������v�����]�(�(�µ�•�����]�v�š�}���š�Z�����•�l�]�v�U���Á�Z�]���Z���]�•���À���Œ�Ç�����]�(�(�]���µ�o�š���š�}���Œ���u�}�À��
�Á�]�š�Z�������Œ�����Z���v���•�X���^�}�U���u���l�����•�µ�Œ�����š�}���Á�����Œ���‰�Œ�}�š�����š�]�À�������o�}�š�Z�]�v�P

• �D���l�����µ�•�����}�(���•���}�š���Z���š���‰�����š�}���‰�]���l���š�Z�����•�u���o�o���‰�]�������•���}�(���(�]���Œ��

• �h�•���� �����Œ�l�� ���}�o�}�µ�Œ�� �‰���‰���Œ�� �Á�Z�]�o���� �Á�}�Œ�l�]�v�P�U�� ���������µ�•���� �š�Z���•���� �����v�� �Z���o�‰�� �•�Z�}�Á�� �š�Z���� �•�u���o�o�� �‰���Œ�š�]���o���•�� �š�Z���š�� ���Œ��
���u�]�š�š�������Á�Z�]�o�����Á�}�Œ�l�]�v�P

• ���o�Á���Ç�•���µ�•�����/�W���U�����‰�}�Æ�Ç�����v�������v�����Œ�}���]���������Z���•�]�À�����Á�Z�]�o�����Á�}�Œ�l�]�v�P

• ���o�Á���Ç�•���Á�]�‰�����š�Z�����š�}�}�o���Á�]�š�Z�����o���}�Z�}�o

• �Z���u���u�����Œ���š�Z���š�����‰�}�Æ�Ç�������v�v�}�š���������Œ���u�}�À�������(�Œ�}�u�����o�}�š�Z���•

• Never touch any Fibre with bare hands or fingers

• Terminators are very hot from the curing ovens. So be cautious while handling them

• �����������Œ���(�µ�o���Á�Z�]�o�����Z���v���o�]�v�P�������P�o���•�•���‰�]�����������•���]�š�������v�����µ�š���š�Z�����•�l�]�v

3.1.6 Splicing Safety – Norms and Rules
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�í�ì�ì

�K���i�����Ÿ�À���W

�x ���v�•�µ�Œ�����‰�Œ�}�‰���Œ���•�����o�]�v�P���}�(���•�‰�o�]���������o�}�•�µ�Œ���•���š�}���‰�Œ���À���v�š���u�}�]�•�š�µ�Œ�����]�v�P�Œ���•�•�X

�ð�X �d�}�}�o���^���(���š�Ç�����v�����D���]�v�š���v���v�����W

�ò�X �'���v���Œ���o���W�Œ�������µ�Ÿ�}�v�•�W

�í�X �W���Œ�•�}�v���o���W�Œ�}�š�����Ÿ�À�������‹�µ�]�‰�u���v�š���~�W�W���•�W

�x ���o�Á���Ç�•���Á�����Œ���•���(���š�Ç���P�}�P�P�o���•���š�}���‰�Œ�}�š�����š�����Ç���•���(�Œ�}�u���Ÿ�v�Ç���.���Œ�����•�Z���Œ���•�X

���v�•�µ�Œ�������o�o���‰���Œ�•�}�v�v���o���(�}�o�o�}�Á���‰�Œ�}�‰���Œ���•���(���š�Ç���‰�Œ�}�š�}���}�o�•���š�}���‰�Œ���À���v�š���]�v�i�µ�Œ�]���•�U�����‹�µ�]�‰�u���v�š�������u���P���U�����v�����v���š�Á�}�Œ�l��
�Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç���]�•�•�µ���•�����µ�Œ�]�v�P���.���Œ�����}�‰�Ÿ�����•�‰�o�]���]�v�P�������Ÿ�À�]�Ÿ���•�X

�ï�X ���Z���u�]�����o���^���(���š�Ç�W

�x �,���v���o�������‰�}�Æ�Ç�U�����v�����Œ�}���]���������Z���•�]�À���•�U�����v�����/�W���������Œ���(�µ�o�o�Ç�V�����À�}�]�������]�Œ�����š�����}�v�š�����š���Á�]�š�Z���•�l�]�v�����v��
���o�}�š�Z�]�v�P�X
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�K�d���Z�����v�����‰�}�Á���Œ���u���š���Œ�•�X

�í�X ���Æ�‰�o���]�v���š�Z�����‰�Œ�}�������µ�Œ���•���(�}�Œ�����}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v�U���Œ���‰�}�Œ�Ÿ�v�P�U�����v�����Œ�����}�Œ���r�l�����‰�]�v�P�����•���‰���Œ�����}�u�‰���v�Ç���‰�}�o�]���]���•�X

�î�X ���]�•���µ�•�•���š�Z�����‰�Œ�}�š�}���}�o�•���(�}�Œ���š���•�Ÿ�v�P���}�‰�Ÿ�����o���.�����Œ�����v�������v�•�µ�Œ�]�v�P���‹�µ���o�]�š�Ç�����•�•�µ�Œ���v�����X

�ð�X ���Æ�‰�o���]�v�� �š�Z���� ���}�v�����‰�š�� �}�(�� �‰�Œ�����]���Ÿ�À���� �u���]�v�š���v���v������ ���v���� �š�Z���� �Œ�}�o���� �}�(�� ���/�r���Œ�]�À���v�� �š�}�}�o�•�� �]�v�� �u�]�v�]�u�]�Ì�]�v�P
���}�Á�v�Ÿ�u���X

�ñ�X �����u�}�v�•�š�Œ���š���� �‰�}�Á���Œ�� �•�}�µ�Œ������ ���v���� �‰�}�Á���Œ�� �u���š���Œ�� �š���•�Ÿ�v�P�� ���š�� ���}�š�Z�� ���v���•�� �}�(�� �š�Z���� �.�����Œ�� �š�}�� �����š�����š�� ���v��
���o�]�u�]�v���š�������Œ�}�•�•�r�.�����Œ���]�•�•�µ���•�X

�ò�X �����u�}�v�•�š�Œ���š���� �‰�Œ�����]���Ÿ�À���� �u���]�v�š���v���v������ �µ�•�]�v�P�� �����š���� �]�v�•�]�P�Z�š�•�� �(�Œ�}�u�� ���/�r���v�����o������ �š�}�}�o�•�� �š�}�� �‰�Œ�}�����Ÿ�À���o�Ç
�]�����v�Ÿ�(�Ç���‰�}�š���v�Ÿ���o���(���µ�o�š�•�X

�ó�X �^�Z�}�Á���Z�}�Á���š�}���]�v�š���P�Œ���š���������}�r�(�Œ�]���v���o�Ç�������‰�o�}�Ç�u���v�š���š�����Z�v�]�‹�µ���•���š�}���u�]�v�]�u�]�Ì�����u���š���Œ�]���o���Á���•�š�������µ�Œ�]�v�P���š�Z��
�š���•�Ÿ�v�P���‰�Œ�}�����•�•�X

�ô�X �����u�}�v�•�š�Œ���š�����š�Z�����‰�Œ�}�����•�•���}�(���u���]�v�š���]�v�]�v�P���������}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À�����i�}�]�v�Ÿ�v�P���Œ�����}�Œ�����(�}�Œ���(�µ�š�µ�Œ�����Œ���(���Œ���v�����X

�í�ì�X�������u�}�v�•�š�Œ���š�����Z�}�Á���š�}���•�µ���u�]�š���š���•�š�����v�����i�}�]�v�Ÿ�v�P���Œ�����}�Œ���•���š�}���š�Z�������‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š�������µ�š�Z�}�Œ�]�Ÿ���•���(�}�Œ���À���o�]�����Ÿ�}�v
���v�����]�v�•�‰�����Ÿ�}�v�X

�õ�X �^�Z�}�Á���Z�}�Á���š�}���Œ�����}�Œ�����K�d���Z�����v�����‰�}�Á���Œ���u���š���Œ���š���•�š���Œ���•�µ�o�š�•���]�v���š�Z�����‰�Œ���•���Œ�]���������(�}�Œ�u���š�X

�í�í�X���^�Z�}�Á���Z�}�Á���š�}���µ�‰�����š�������}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v���}�v���‰�Œ�����]���Ÿ�À�����u���]�v�š���v���v���������v�����(���µ�o�š�����]���P�v�}�•�Ÿ���•�����}�v���µ���š����
���µ�Œ�]�v�P���š���•�Ÿ�v�P�X

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l

�K�‰�š�]�����o�� �&�]���Œ���� �Á�}�Œ�l�•�� �}�v�� �š�Z���� �‰�Œ�]�v���]�‰�o���� �}�(���d�}�š���o�� �/�v�š���Œ�v���o�� �Z���(�o�����š�]�}�v�X�� �t�Z���v�� ���� �Œ���Ç�� �}�(�� �o�]�P�Z�š�� �•�š�Œ�]�l���•�� ���š�� �š�Z����
�]�v�š���Œ�v���o���•�µ�Œ�(���������}�(���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ���U���•�µ���Z���š�Z���š���š�Z�����]�v���]�����v���������v�P�o�����]�•���P�Œ�����š���Œ���š�Z���v���š�Z�������Œ�]�š�]�����o�����v�P�o���U���š�Z���v��
�š�Z�����]�v���]�����v�š���o�]�P�Z�š���Œ���Ç���Œ���(�o�����š�•���]�v���š�Z�����•���u�����u�����]�µ�u�����v�����š�Z�]�•���‰�Z���v�}�u���v�}�v���Œ���‰�����š�•�X

Optical Transport Network 
�K�d�E�� �]�•�� ���� �š���o�����}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v�•�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�r�•�š���v�����Œ���� �‰�Œ�}�š�}���}�o�� �����(�]�v������ �]�v�� �À���Œ�]�}�µ�•�� �/�d�h�� �Z�����}�u�u���v�����š�]�}�v�•�U��
�•�µ���Z�����•���'�X�ó�ì�õ�����v�����'�X�ó�õ�ô�U���š�Z���š���‰�Œ�}�À�]�����•�����v�����(�(�]���]���v�š���Á���Ç���š�}���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�U���•�Á�]�š���Z�U�����v�����u�µ�o�š�]�‰�o���Æ�����]�(�(���Œ���v�š��
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�(�o���Æ�]���o�����‰�����l���š�� �š�����Z�v�}�o�}�P�]���•�� �š�Z���š�� �]�v���o�µ������ �v���Á�� ���š�Z���Œ�v���š�� �]�v�š���Œ�(�������•�U�� �D�µ�o�š�]�r�W�Œ�}�š�}���}�o�� �>�������o�� �^�Á�]�š���Z�]�v�P��
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Optical Transport Medium
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���]�•�š���v�������(�Œ�}�u�������š�Œ���v�•�u�]�š�š�]�v�P�����v�š���v�v���X���d�Z�]�•���]�•�����Æ�‰�Œ���•�•�������]�v���š���Œ�u�•���}�(���š�Z�����•�]�P�v���o���‰�}�Á���Œ���}�(���š�Z�����Œ�������]�À���Œ���}�Œ��
�š�Z�����À�}�o�š���P�����‰���Œ���o���v�P�š�Z���Œ�������]�À���������Ç���š�Z�����Œ���(���Œ���v���������v�š���v�v���X

�&�]���Œ���r�}�‰�š�]�����]�v�š���Œ�v���š���Z���•���P�Œ�����š���Œ���•�]�P�v���o���•�š�Œ���v�P�š�Z���Á�Z���v�����}�u�‰���Œ�������š�}�����}�‰�‰���Œ���]�v�š���Œ�v���š�����}�v�v�����š�]�}�v�•�X���d�Z����
�•�]�P�v���o���•�š�Œ���v�P�š�Z���}�(���š�Z�����(�]���Œ���r�}�‰�š�]�����]�v�š���Œ�v���š���]�•���µ�v�u���š���Z���������•���]�š�����}���•���v�}�š�������P�Œ���������Á�Z���v���š�Z�����µ�•���Œ���u�}�À���•��
���Á���Ç���(�Œ�}�u���š�Z�����•�Á�]�š���Z�X���d�Z�]�•���]�•���‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�o�Ç���Z���o�‰�(�µ�o���Á�Z���v���}�(�(�]�������•�‰�������•�����Œ�����o�}�����š���������š�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�����]�•�š���v������
�(�Œ�}�u���š�Z�����š���o�����}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v���Œ�}�}�u�•�X���&�]���Œ���r�}�‰�š�]�����������o���•�������v���Œ�µ�v���µ�‰���š�}�����o�u�}�•�š���î�ñ���u�]�o���•�������(�}�Œ�����š�Z���Ç���o�}�•����
�•�]�P�v���o���•�š�Œ���v�P�š�Z�U���Á�Z�]���Z���u���l���•���š�Z���u�����������š�š���Œ�����v�����•�š�Œ�}�v�P���Œ���}�‰�š�]�}�v���}�À���Œ���o�o�X

Quality KPIs of Optical Fibre Cables

�&�]���Œ���r�}�‰�š�]�����������o�����Z���•�����v�����•�š�}�v�]�•�Z�]�v�P�������v���Á�]���š�Z�����v�����]�•���}�(�š���v���Œ���•�š�Œ�]���š���������Ç���š�Z�����Z���Œ���Á���Œ�����}�v�����]�š�Z���Œ���•�]������
of the cable rather than the bandwidth of the cable itself. 

�>���š���µ�•�����]�•���µ�•�•���•�}�u�����}�(���š�Z�������Œ�µ���]���o���(�����š�}�Œ�•�����(�(�����š�]�v�P���š�Z�����‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������}�(���(�]���Œ�����}�‰�š�]�����]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�•�X

1. Poor connector terminations

• �d�Z�������}�v�v�����š�}�Œ�����Z�}�•���v���u�µ�•�š���u���š���Z���š�Z�������Æ�]�•�š�]�v�P���‰���š���Z���‰���v���o�����}�v�v�����š�}�Œ�•�����•���š�Z�������]�(�(���Œ���v�š���š�Ç�‰���•
are not interchangeable and don't fit into one another.

• �/�(���š�Z�����(�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o�]�v�P�����}�v�v�����š�}�Œ�����v���•�����Œ�����‰�}�}�Œ�o�Ç���š���Œ�u�]�v���š�������}�Œ���š�Z�������v���•�������v�š���š�}�}���•�Z���Œ�‰�o�Ç�U
�š�Z���v���š�Z�����o�]�P�Z�š���‰���•�•�]�v�P���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���Á�]�o�o�����]�š�Z���Œ���������o�]�u�]�š�������}�Œ�����š���š�}�}���o�}�Á�������Œ���v�P�����(�}�Œ���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v
�š�}�����������}�v�v�����š�����X���d�Z�����o�]�P�Z�š�����}�µ�o�����•�š�]�o�o���������•�Z�]�v�]�v�P���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���(�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o�]�v�P���o�]�v�l�•�����µ�š���v�}�š���Z���À��
���v�}�µ�P�Z���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���‹�µ���o�]�š�Ç���š�}�����Œ�����š�����š�Z���������š�����o�]�v�l�X

2. Dirty connector ends

• �d�Z�������}�v�v�����š�}�Œ�����Z�}�•���v���u�µ�•�š���u���š���Z���š�Z�������Æ�]�•�š�]�v�P���‰���š���Z���‰���v���o�����}�v�v�����š�}�Œ�•�����•���š�Z�������]�(�(���Œ���v�š���š�Ç�‰���•
are not interchangeable and don't fit into one another.

• �/�(���š�Z�����(�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o�]�v�P�����}�v�v�����š�}�Œ�����v���•�����Œ�����‰�}�}�Œ�o�Ç���š���Œ�u�]�v���š�������}�Œ���š�Z�������v���•�������v�š���š�}�}���•�Z���Œ�‰�o�Ç�U
�š�Z���v���š�Z�����o�]�P�Z�š���‰���•�•�]�v�P���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���Á�]�o�o�����]�š�Z���Œ���������o�]�u�]�š�������}�Œ�����š���š�}�}���o�}�Á�������Œ���v�P�����(�}�Œ���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v
�š�}�����������}�v�v�����š�����X���d�Z�����o�]�P�Z�š�����}�µ�o�����•�š�]�o�o���������•�Z�]�v�]�v�P���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���(�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o�]�v�P���o�]�v�l�•�����µ�š���v�}�š���Z���À��
���v�}�µ�P�Z���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���‹�µ���o�]�š�Ç���š�}�����Œ�����š�����š�Z���������š�����o�]�v�l�X

3. Poor installation

• �&�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o�]�v�P���Z���•�������•�‰�����]�(�]���������v�����Œ�����]�µ�•�����v�����‰�µ�o�o�]�v�P���š���v�•�]�}�v���P�µ�]�����o�]�v�����Á�Z���v���]�v�•�š���o�o�]�v�P���š�Z��
main cabling runs. If the cable becomes stretched or bent too tightly, then the quality of light
���}�Á�v���š�Z�����������o�����Á�]�o�o�����������}�u�‰�Œ�}�u�]�•�������Á�Z�]���Z���Á�]�o�o���Œ���•�µ�o�š���‰�}�}�Œ���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����X

• �d�Z�����������o�������}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v���Z���•���•�š�Œ���v���•���}�(���<���À�o���Œ���•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P���š�Z�����]�v�v���Œ�����}�Œ���•�U���Á�Z�]���Z���‰�Œ�}�š�����š�•���š�Z��
�������o�����(�Œ�}�u�������]�v�P�������u���P�����X���,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�����(�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o�����]�•�����š���]�š�•���Á�����l���•�š�����š���š�Z�����š���Œ�u�]�v���š�]�}�v
���v���•���Á�Z���Œ�����š�Z�����P�o���•�•�����}�Œ���•�����Œ�������Æ�‰�}�•�������(�}�Œ���š���Œ�u�]�v���š�]�}�v�X���������‹�µ���š�����‰�Œ�������µ�š�]�}�v���•�Z�}�µ�o�����������š���l���v
���š�� �š�Z���� �š���Œ�u�]�v���š�]�}�v�� ���v���•�� �š�}�� ���À�}�]���� ���Æ�����•�•�]�À���� �����v���]�v�P�� �}�Œ�� ���Œ�]�u�‰�]�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �������o���� �]�v�š�}�� �‰�o�������� �(�}�Œ
�š���Œ�u�]�v���š�]�}�v�U�� ���•�� �š�Z�]�•�� �����µ�•���•�� ���Œ�����l�•�� �]�v�� �š�Z���� �������o���� ���}�Œ���•�X�� �d�Z���� ���}�Œ�Œ�����š�� �š���Œ�u�]�v���š�]�}�v�� ���}�Æ�� �}�Œ�� �‰���v���o
�•�Z�}�µ�o�����������•���o�����š�������š�}���Z���o�‰�����o�]�u�]�v���š�����š�Z�]�•���‰�Œ�}���o���u

4. Patch leads

• �t�]�š�Z�� �Œ���P�µ�o���Œ�� �‰���š���Z�]�v�P�� ���v���� �µ�v�r�‰���š���Z�]�v�P�U�� �š�Z���� �‰���š���Z�� �o�������•�� �����v�� �������}�u���� �•���Œ���š���Z������ �}�Œ�� ���]�Œ�š�Ç�X�� �d�Z��
�Á�����l���•�š���‰���Œ�š���}�(���š�Z�����o�]�v�l�����Œ�����š���•���š�Z�����}�À���Œ���o�o���‹�µ���o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����o�]�v�l�U���Á�Z�]���Z���u�����v�•�������‰�}�}�Œ���‰���š���Z���o������
�����v�����Œ�����š���������‰�}�}�Œ���}�v�����}�À���Œ���o�o�X���&�]���Œ�����}�‰�š�]�����‰���š���Z���o�������•���•�Z�}�µ�o�������������o�����v�������������Z���š�]�u�����š�Z���Ç�����Œ�����Œ���r
�‰���š���Z�����X

• �d�Z���Œ���� ���Œ���� ���o�•�}�� �•���À���Œ���o�� ���]�(�(���Œ���v�š�� �����š���P�}�Œ�]���•�� �}�(�� �(�]���Œ���� �}�‰�š�]���� �������o�]�v�P�� �Á�]�š�Z�� ���]�(�(���Œ���v�š�� �‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����U
���}�Œ���r�•�]�Ì���•�����v�����•�µ�]�š�����]�o�]�š�Ç�X���/�v�•�š���o�o�]�v�P�������o�}�Á���Œ�������š���P�}�Œ�Ç���}�(���š�Z�����‰���š���Z���o���������š�}�������Z�]�P�Z���Œ���o���À���o���������o���U
�Á�Z�]���Z���Á�]�o�o���Œ�����µ�������š�Z�����‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������}�(���š�Z�����}�À���Œ���o�]�v�l�X

�ï�X�î�X�î���^�]�P�v���o���^�š�Œ���v�P�š�Z���}�(���K�‰�Ÿ�����o���&�]���Œ�����������o���•

�K�‰�š�]�����o���&�]�����Œ���^�‰�o�]�����Œ
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5. Crossed over patch leads

• �d�Z�����u���]�v���Œ�����•�}�v�������(�]���Œ�����}�‰�š�]�����o�]�v�l�����}���•�v�–�š���Á�}�Œ�l�����(�š���Œ���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v���]�•���š�Z�����‰���š���Z���o�������•�����Œ�����v�}�š���‰���š���Z����
�(�}�Œ���š�Z�������}�Œ�Œ�����š���(�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o�]�v�P���o�]�v�l�X���/�v�������•�š���v�����Œ�����(�]���Œ�����}�‰�š�]�����o�]�v�l�����}�Œ�����í���}�v���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�š�š�]�v�P
end will send to core 2 on the receiving end and vice versa. However, some installations will
���]�Œ�����š�o�Ç�� �u���š���Z�� ���v���� ���}�v�v�����š�� �š�Z���� ���}�Œ���•�� �š�}�� �š�Œ���v�•�u�]�š�� �(�Œ�}�u�� �‰�}�•�]�š�]�}�v�� �}�v���� ���v���� �Œ�������]�À���� �}�v�� �‰�}�•�]�š�]�}�v
�}�v���X�����Œ�}�•�•�}�À���Œ���‰���š���Z���o�������•�����Œ�����µ�•�������]�v���š�Z�]�•���•�����v���Œ�]�}���š�}�����Œ�����š�����š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�š�����v�����Œ���š�µ�Œ�v���o�}�}�‰�X

• �d�Z�����(�]�Œ�•�š���Á���Ç���š�}�����Z�����l���Á�Z���v�������o�]�v�l�����}���•�v�–�š���Á�}�Œ�l���]�•�����Ç���•�Á���‰�‰�]�v�P�����Œ�}�µ�v�����š�Z�����‰���š���Z���o�����������}�Œ���•�����š
�}�v�������v�������v�����Œ���r�š���•�š�]�v�P���š�Z�����o�]�v�l�X

�W�Œ���À���v�š�]�À�����u���]�v�š���v���v�������u�����v�•���‰���Œ�(�}�Œ�u�]�v�P���Œ���P�µ�o���Œ�o�Ç���•���Z�����µ�o�������u���]�v�š���v���v�����������š�]�À�]�š�]���•���š�}���Z���o�‰���‰�Œ���À���v�š��
�µ�v���Æ�‰�����š�������(���]�o�µ�Œ���•���]�v���š�Z�����(�µ�š�µ�Œ���X��

• Reception of an alarm or trouble reports

�d���•�š�]�v�P�� ���v���� �������o���� �Œ���‰���]�Œ�� �}�Œ�� �Œ���u�}�À���o�� ���(�š���Œ�� ���� �(���µ�o�š�� ���Œ���� ���o���•�•�]�(�]������ ���•�� �‰�}�•�š�r�(���µ�o�š�� �u���]�v�š���v���v�����X�� ���}�š�Z
�‰�Œ���À���v�š���š�]�À�����u���]�v�š���v���v���������v�����‰�}�•�š�r�(���µ�o�š���u���]�v�š���v���v�����������v�������������•���Œ�]�����������•���Z���À�]�v�P���š�Z�Œ�����������š�]�À�]�š�]���•�X

Maintenance 
category

Maintenance activity Functions Status

Preventative 
maintenance

Surveillance
�~���X�P�X���W���Œ�]�}���]�����š���•�š�]�v�P�•

Detection of fibre loss increase 
Detection of fibre deterioration 
�����š�����š�]�}�v���}�(���Á���š���Œ���‰���v���š�Œ���š�]�}�v

�K�‰�š�]�}�v���o���~�E�}�š�����í�•��
�K�‰�š�]�}�v���o���~�E�}�š�����î�•��
�K�‰�š�]�}�v���o

Testing
�~���X�P�X���&�]���Œ���������P�Œ�������š�]�}�v��

�š���•�š�]�v�P�•

�D�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���(�]���Œ�����(���µ�o�š���o�}�����š�]�}�v��
�D�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���(�]���Œ�����•�š�Œ���]�v�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v��
�D�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���Á���š���Œ���o�}�����š�]�}�v�X

�K�‰�š�]�}�v���o��
�K�‰�š�]�}�v���o���~�E�}�š�����î�•��
�K�‰�š�]�}�v���o

Control
�~���X�P�X���E���š�Á�}�Œ�l�����o���u���v�š��

���}�v�š�Œ�}�o�•

Fibre identification 
Fibre transfer system

�K�‰�š�]�}�v���o��
�K�‰�š�]�}�v���o���~�E�}�š�����ï�•

Post-fault 
maintenance

Surveillance
�~���X�P�X���Z�������‰�š�]�}�v���}�(��

transmission system alarm 
�}�Œ�����µ�•�š�}�u���Œ���š�Œ�}�µ���o�����Œ���‰�}�Œ�š�•

�/�v�š���Œ�(���������Á�]�š�Z���‰���š�Z���}�‰���Œ���š�]�}�v���•�Ç�•�š���u
�/�v�š���Œ�(���������Á�]�š�Z�����µ�•�š�}�u���Œ���•���Œ�À�]�������}�‰���Œ���š�]�}�v

�K�‰�š�]�}�v���o
�K�‰�š�]�}�v���o

Testing
�~���X�P�X���&�]���Œ�����(���µ�o�š���š���•�š�]�v�P�•

Fault distinction between transmission 
���‹�µ�]�‰�u���v�š�����v�����(�]���Œ�����v���š�Á�}�Œ�l
�D�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���(�]���Œ�����(���µ�o�š���o�}�����š�]�}�v

Required
Required

Remedy 
�~���P�X���������o�����Œ���‰���]�Œ�l�Œ���u�}�À���o�•

�Z���•�š�}�Œ���š�]�}�v�l�‰���Œ�u���v���v�š���Œ���‰���]�Œ��
Fibre identification 
Fibre transfer system

Required
Required
�Z���‹�µ�]�Œ�������~�E�}�š�����ð�•

�E�K�d�����í�r�&�}�Œ���‰�}�]�v�š�r�š�}�r�‰�}�]�v�š���v���š�Á�}�Œ�l�•�U���š�Z���������š�����š�]�}�v���}�(���(�]���Œ�����o�}�•�•���]�v���Œ�����•�����]�•���Œ�����}�u�u���v�������X
NOTE 2-Further study is required.
�E�K�d�����ï�r�t�Z���v���š�Z�����u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���•�Ç�•�š���u���]�•���u�µ�o�š�]�‰�o���Æ�������Á�]�š�Z���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���•�]�P�v���o�•���}�v�š�}���Á�}�Œ�l�]�v�P���~�����š�]�À���•���(�]���Œ���•�U��
�•�Ç�v���Z�Œ�}�v�}�µ�•�����}�v�š�Œ�}�o���}�(���(�]���Œ�����š�Œ���v�•�(���Œ���u���Ç�����������v���}�‰�š�]�}�v�X
�E�K�d�����ð�r�&�]���Œ�����š�Œ���v�•�(���Œ���u���Ç�������������Z�]���À�������]�v�������À���Œ�]���š�Ç���}�(���Á���Ç�•�U���(�}�Œ�����Æ���u�‰�o���W
• ���Ç���š�Z�����µ�•�����}�(���(�]���Œ�����š�Œ���v�•�(���Œ���•�‰�o�]���]�v�P���~�}�‰�š�]�}�v���o�o�Ç���•�Ç�v���Z�Œ�}�v�}�µ�•�•�V

• ���Ç���•�Á�]�š���Z�]�v�P���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�����‹�µ�]�‰�u���v�š���š�}���‰�Œ�]�}�Œ�����}�v�v�����š�������•�š���v�����Ç�����]�Œ���µ�]�š�•���Á�Z�]���Z���u���Ç���������‰�Œ�}�À�]�����������Ç�������Œ�]�v�P���š�}�‰�}�o�}�P�Ç

�}�Œ�����]�À���Œ�•�����}�Œ�����µ�‰�o�]�����š�������(�]���Œ�����(�������•�X

�W���•�•�]�À�����}�‰�š�]�����o���v���š�Á�}�Œ�l�����o���u���v�š�•���•�µ���Z�����•���•�‰�o�]�š�š���Œ�•���}�Œ���Á���À���o���v�P�š�Z�����]�À�]�•�]�}�v���u�µ�o�š�]�‰�o���Æ�]�v�P�����}�u�‰�}�v���v�š�•�������v���������Z�}�µ�•�������]�v��
�����•�]�o�Ç���Œ���‰�o�����������o�����µ�v�]�š�•�X

�d�����o�����ï�X�î�X�í���W�Œ���À���v�š�]�À�����u���]�v�š���v���v����

�ï�X�î�X�î���^�]�P�v���o���^�š�Œ���v�P�š�Z���}�(���K�‰�Ÿ�����o���&�]���Œ�����������o���•

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l

�í�ì�ð



���}�v�À���v�š�]�}�v���o���(�]���Œ�����}�‰�š�]���•���u���]�v�š���v���v�������Z���•���(�}�o�o�}�Á�������š�Z�������}�v�����‰�š���}�(���u���š���o�o�]�����������o�����u���]�v�š���v���v�����U���Á�Z�]���Z��
�]�•�� �v���]�š�Z���Œ�� ���(�(�����š�]�À���� �v�}�Œ�� ���(�(�]���]���v�š�� ���������µ�•���� �š�Z���� �l�v�}�Á�o�����P���� �����}�µ�š�� �š�Z���� ���]�š�r���Œ�Œ�}�Œ�� �Œ���š���� �]�•�� �]�v�•�µ�(�(�]���]���v�š�� �š�}��
�����š���Œ�u�]�v���� �Á�Z���š�Z���Œ�� �š�Z���� �š�Œ�}�µ���o���� �]�•�� �}�����µ�Œ�Œ�]�v�P�� �]�v�� �š�Z���� �š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�� ���‹�µ�]�‰�u���v�š�� �}�Œ�� �]�v�� �š�Z���� �}�‰�š�]�����o�� �(�]���Œ����
�v���š�Á�}�Œ�l�X���,���v�����U�������o�}�š���}�(���š�]�u�����]�•���š���l���v���]�v���š�Z�����•���Œ�]���•���}�(���Á�}�Œ�l�U���•�š���Œ�š�]�v�P���(�Œ�}�u���š�Z�����Œ�������‰�š�]�}�v���}�(���š�Z�����š�Œ�}�µ���o����
�Œ���‰�}�Œ�š���š�}�������Œ���š�µ�Œ�v���š�}���v�}�Œ�u���o�]�š�Ç�X��

���}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U�������v���������Z���•���Œ�]�•���v���š�}�����(�(�����š�]�À���o�Ç�����v�������(�(�]���]���v�š�o�Ç��
�u���]�v�š���]�v�� �(�]���Œ���� �v���š�Á�}�Œ�l�•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z�]�•�� �š�����Z�v�]�‹�µ���� ���]�(�(���Œ�•��
�(�Œ�}�u�� �š�Z���š�� �}�(�� �u���š���o�o�]���� �������o���� �u���]�v�š���v���v������ ���������µ�•���� �}�‰�š�]�����o��
fibre faults may be caused by residual strain, increased fibre 
�o�}�•�•�U�����v�����Á���š���Œ���‰���v���š�Œ���š�]�}�v�X

�d�Z���� ���v���� �}�(�� ���� �(�]���Œ���� �}�‰�š�]���� �������o���� ���v���� �š�Z���� �]�v�v���Œ�� �•�µ�Œ�(�������� �}�(�� ���v��
�}�‰�š�]�����o�� �u�}���µ�o���� �o���v�•�� ���}�v�•�š�]�š�µ�š���� �}�‰�š�]�����o�� �•�µ�Œ�(�������•�� �š�Z���š�� �•�Z�}�µ�o����
������ �‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç�� ���o�����v������ ���v���� �u���]�v�š���]�v������ �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �}�‰�š�]�u�µ�u��
�Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�����v�����•�Ç�•�š���u���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����X

�^�u���o�o�� �}�]�o�� �u�]���Œ�}�r�����‰�}�•�]�š�•�� ���v���� ���µ�•�š�� �‰���Œ�š�]���o���•�� �}�v�� �(�]���Œ���� �}�‰�š�]����
�������o�����}�‰�š�]�����o���•�µ�Œ�(�������•���u���Ç�������µ�•���������o�}�•�•���}�(���o�]�P�Z�š���}�Œ�������P�Œ����������
�•�]�P�v���o�� �‰�}�Á���Œ�� �Á�Z�]���Z�� �u���Ç�� �µ�o�š�]�u���š���o�Ç�� �����µ�•���� �]�v�š���Œ�u�]�š�š���v�š��
�‰�Œ�}���o���u�•���]�v���š�Z�����}�‰�š�]�����o�����}�v�v�����š�]�}�v�X���d�Z�����(�]�P�µ�Œ�����•�Z�}�Á�•���š�Z�����}�]�o��
���v�������µ�•�š���š�Z���š�������v�����}�o�o�����š���}�v���(�]���Œ�����������o�������}�v�v�����š�}�Œ���š�]�‰�•�����v����
canals.

�>���•���Œ���‰�}�Á���Œ�������v�•�]�š�Ç���u���Ç�����À���v�š�µ���o�o�Ç�����µ�Œ�v�����}�v�š���u�]�v���v�š�•���]�v�š�}���š�Z�����}�‰�š�]�����o���•�µ�Œ�(�������•�������µ�•�]�v�P���š�Z�����(�]���Œ�����š�}��
�‰�Œ�}���µ�������]�v�������µ�Œ���š�����Œ���•�µ�o�š�•�U�����(�(�����š�]�À���o�Ç���Œ���v�����Œ�]�v�P���]�š���µ�v�µ�•�����o���X

���Ç�����Æ�š���v�•�]�}�v�U�����}�v�š���u�]�v���š������ �������o���� ���}�v�v�����š�}�Œ�•���u���Ç���}�(�š���v���š�Œ���v�•�(���Œ�����}�v�š���u�]�v���v�š�•�� ���v���� �‰���Œ�š�]���µ�o���š���•�� �]�v�š�}��
�š�Z�����—�K�‰�š�]�����o���^�µ���r���•�•���u���o�Ç�—���~�K�^���•�������Œ�Œ���o�•���}�(���š�Z�����K�‰�š�]�����o���D�}���µ�o�����š�Z���Ç�����Œ�����]�v�•���Œ�š�������]�v�š�}�X

�d�Z���� �P���v���Œ���o�� �‰�Œ�����š�]������ �}�(�� ���o�����v�]�v�P�� �}�‰�š�]�����o�� �������o���•�� �]�•�� ���� �P�}�}���� ���v���� �Œ�����}�u�u���v�������� �Z�����]�š�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �}�À���Œ���o�o��
�•�Ç�•�š���u���Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�����v�����Z�]�P�Z���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����X

Fig. 3.2.�î: Contamination on fibre optics

�/�v�� �(�����š�U�� �•�µ���Z�� �l�]�v���� �}�(�� �u���]�v�š���v���v�����U�� �Á�Z�]���Z�� �Œ���À�]���Á�•�� �(�]���Œ���� �����P�Œ�������š�]�}�v�� ���v���� ���}�v���µ���š�•�� �Œ���‹�µ�]�Œ������ �(�]���Œ����
�����P�Œ�������š�]�}�v�� �š���•�š�]�v�P�� ���v���� �(�]���Œ���� �š�Œ���v�•�(���Œ�� ���}�v�š�Œ�}�o�� �����(�}�Œ���� ���v�Ç�� �(�]���Œ���� �(���µ�o�š�� �}�����µ�Œ�•�U�� �]�•�� �����o�o������ �‰�Œ���À���v�š�]�À����
maintenance. 

�h�v�o�]�l�������}�v�À���v�š�]�}�v���o���������o�����u���]�v�š���v���v�����U���Á�Z�]���Z���]�•���P���v���Œ���o�o�Ç�������š�]�À���š���������(�š���Œ���š�Œ�}�µ���o�����}�����µ�Œ�•�U���‰�Œ���À���v�š�]�À����
�u���]�v�š���v���v�������š���l���•�������š�]�}�v�������(�}�Œ���������(�]���Œ�����(���µ�o�š���}�����µ�Œ�•���š�}�����v�•�µ�Œ�����Z�]�P�Z���Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����������o����
�v���š�Á�}�Œ�l�����v�����š�Z���Œ���(�}�Œ�����Œ�����µ�����•���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(�����µ�•�š�}�u���Œ�����}�u�‰�o���]�v�š�•�����v�����š�Œ�}�µ���o�����Œ���‰�}�Œ�š�•�X

Fig. 3.2.�í: Contamination on fibre optics
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Procedures for preventive maintenance:

1. Measurement of fibre fault location - �d�Z�����•�š���v�����Œ�����š���•�š�]�v�P���š�}�}�o���(�}�Œ���(���µ�o�š���o�}�����š�]�v�P���]�•���š�Z�����K�‰�š�]�����o���d�]�u��
���}�u���]�v���Z���(�o�����š�}�u���š���Œ���~�K�d���Z�•�X���/�š���Z���•���������‹�µ���š�����Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v���š�}���u�����•�µ�Œ�����������l�•�������š�š���Œ���}�À���Œ�����À���v���š�Z��
�o�}�v�P���•�š���(�]���Œ���X�������(���µ�o�š���‰�}�]�v�š�������µ�•���������Ç���o�}�•�•���]�v���Œ�����•�����]�•�������•�Ç���š�}���o�}�����š�����µ�•�]�v�P�������š���•�š�]�v�P���o�]�P�Z�š���}�v�����v�������š�]�À��
fibre as a remote unit to the fibre cable maintenance centre.

2. Measurement of fibre strain distribution - �&�]���Œ���� �•�š�Œ���]�v�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�•�U�� ���•�‰�����]���o�o�Ç�� �š���v�•�]�o���� �•�š�Œ���]�v
���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�•�U���]�v���(�]���Œ���•�U�������v���������u�����•�µ�Œ���������Ç�����Œ�]�o�o�}�µ�]�v���K�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����d�]�u�������}�u���]�v�����v���o�Ç�•�]�•���~���r�K�d�����•�X

3. Measurement of water location - �d�Z�����Á���š���Œ�������•�}�Œ�����v�š���u���š���Œ�]���o���]�v���š�Z�����•���v�•�}�Œ�����Æ�‰���v���•�����v���������µ�•���•����
�o�}�•�•���]�v���š�Z�����•�‰���Œ�����(�]���Œ�������µ�����š�}���u�����Œ�}�������v���]�v�P�X���/�(���š�Z�����Á���š���Œ�r�����•�}�Œ�����v�š���•���v�•�}�Œ���]�•���]�����v�š�]�(�]�����������(�}�Œ���Z���v���U
�š�Z�����o�}�����š�]�}�v���Á�Z���Œ�����Á���š���Œ���Á���•���‰���v���š�Œ���š�����������v���������Œ���‰���]�Œ���������•���•�}�}�v�����•���š�Z�����(�]���Œ�����o�}�•�•���]�•���u�}�v�]�š�}�Œ�����X

�&�]���Œ���� �}�‰�š�]���� �•�‰�o�]������ ���o�}�•�µ�Œ���•�� �‰�Œ�}�š�����š�� �(�]���Œ���� �}�‰�š�]���� �•�‰�o�]�����•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z����
���o���u���v�š�•�� �Á�Z�]�o���� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �(���•�š�� ���v���� �����•�Ç�� �v�}�r���}�•�š�� �Œ�����v�š�Œ�Ç�X�� �d�Z����
���o�}�•�µ�Œ�������}�u�‰�Œ�]�•���•�������‰�o���•�š�]�����u�}�µ�o�����������}�u���r�•�Z���‰�������Z�}�µ�•�]�v�P���Á�]�š�Z��
fibre management trays inside. There are five round cable entry 
�‰�}�Œ�š�•�����v���������•�]�v�P�o�����}�À���o���������o�������v�š�Œ�Ç���‰�}�Œ�š���(�}�Œ���š�Z�����u���]�v�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v��
�������o���X�� �d�Z���•���� �‰�}�Œ�š�•�� ���Œ���� �•�����o������ �µ�•�]�v�P�� �Z�����š�� �•�Z�Œ�]�v�l�� �•�o�����À���•�� ���v���� ����
���o�}�Á���š�}�Œ���Z�X���E�}���•�‰�����]���o���š�}�}�o�•�����Œ�����Œ���‹�µ�]�Œ�������(�}�Œ�����•�•���u���o�]�v�P�X���d�Z���Ç��
are available in different configurations. They have various cable 
���}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�•�����v�����•�‰�o�]�����������‰�����]�š�]���•�X���������Z���š�Œ���Ç�������v���Z�}�o�����µ�‰���š�}���î�ð��
�(�]���Œ���•�X�� �d�Z���Œ���� �]�•�� ���� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�� �(�}�Œ���(�]���Œ���� �•�o�����l�� �•�š�}�Œ���P���� �����v�����š�Z�� �š�Z����
�š�Œ���Ç���Z�}�o�����Œ���(�}�Œ�����Æ�‰�Œ���•�•�������•�š�Œ���v���������(�]���Œ���X���d�Z�����•�o�����l���•�š�}�Œ���P�������v����
�•�‰�o�]������ �����‰�����]�š�Ç�� �����‰���v���� �}�v�� �(�����š�}�Œ�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �������o���� ���}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�U��
�•�‰�o�]�������š�Ç�‰�������v�����•�o�����l���(�]���Œ�����o���v�P�š�Z�•�X

3.2.4 Sealing Joints

�,�����š���•�Z�Œ�]�v�l�����o�����š�µ�����•�����Œ�����}�(�š���v���µ�•�������(�}�Œ���‰�Œ�}�š�����š�]�v�P���š�Z�����•�‰�o�]�����•���}�(���•�]�v�P�o�����}�‰�š�]�����o���(�]���Œ���•�����v�����}�(���}�‰�š�]�����o��
�Œ�]�����}�v���(�]���Œ���•�X���d�Z�]�•���š�µ������ �]�•�����‰�‰�o�]������ �}�À���Œ�����v�����v�����}�(������ �•�]�v�P�o�����(�]���Œ�����}�Œ���}�(�����v���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����������o�����•�µ���Z�����•������
�Œ�]�����}�v���(�]���Œ���U�����v�����š�Z���v���š�Z�����������o�����]�•���•�‰�o�]���������š�}�����v�}�š�Z���Œ���������o���X�����š���o���•�š�U���š�Z�����Z�����š�r�•�Z�Œ�]�v�l�����o�����š�µ�������]�•���u�}�À������
�š�}�����}�À���Œ���š�Z���������Œ�����‰�}�Œ�š�]�}�v�•���}�(���š�Z�����}�‰�š�]�����o���(�]���Œ���•�����v�����š�Z���v���Z�����š�����U���u���l�]�v�P���]�š���•�Z�Œ�]�v�l�����v�����������(�]�Œ�u�o�Ç�����š�š�����Z������
���Œ�}�µ�v�����š�Z���������Œ�����‰�}�Œ�š�]�}�v�•�����v�����š�}���š�Z�����•�‰�o�]�����X��

���µ�Œ�]�v�P���Z�����š�]�v�P�U���]�š���u�µ�•�š�������������Œ���(�µ�o�o�Ç���}���•���Œ�À�������š�Z���š���v�}�����]�Œ���Œ���u���]�v�•���]�v�•�]�������š�Z�����•�Z�Œ�]�v�l�]�v�P���š�µ�������•�]�v�������•�µ���Z��
�Œ���u���]�v�]�v�P�����]�Œ�������P�Œ�������•���š�Z�����š�µ�����–�•���u�����Z���v�]�����o���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�]�v�P�����v�����‰�Œ�}�š�����š�]�v�P���(�µ�v���š�]�}�v�X

Fig. 3.2.�ð: Heat sink for fibre optics closure

3.2.5 Heat Shrinking

Fig. 3.2.�ï: Fibre optic splice closures
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�K�‰�š�]�����������o���U���•�]�v�P�o�����u�}�������}�Œ���u�µ�o�š�]�r�u�}�������š�Ç�‰���•�U�����Œ�������À���]�o�����o�������•�����v�����]�Œ�š�]�P�Z�š�U���P���•�r�š�]�P�Z�š�U���(�o�µ�]���r�š�]�P�Z�š�U���À�����µ�µ�u�r
�š�]�P�Z�š�����µ�o�l�Z���������‰���•�•�š�Z�Œ�}�µ�P�Z���•�����o���(�}�Œ�����}�š�Z���o�}�Á�����v�����Z�]�P�Z���W�Œ���•�•�µ�Œ�������v�����s�����µ�µ�u�����o�����š�Œ�]�����o���µ�•���•���(�}�Œ�����]�š�Z���Œ��
�‰�Œ���•�•�µ�Œ���� �}�Œ�� �À�����µ�µ�u�� �}�Œ�� ���]�r���]�Œ�����š�]�}�v���o�� �‰�Œ���•�•�µ�Œ���•�X�� �K�‰���Œ���š�]�v�P�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�� �����v�� �À���Œ�Ç�� �����‰���v���]�v�P�� �}�v�� �š�Z����
�����•�]�P�v�����v�����u���š���Œ�]���o�•���(�Œ�}�u���r�î�ì�ì�����š�}���î�ì�ì�����}�Œ�����•���Œ���‹�µ�]�Œ���������Ç���š�Z�������µ�•�š�}�u���Œ�–�•���µ�•���X��

���o�o���W���s�����•�����o�•�����Œ�������]�Œ�š�]�P�Z�š�����v�����Á�]�o�o���‰���•�•�����������(�]���]���v�š���Z���o�]�µ�u���o�����l���š���•�š�U���Œ���P���Œ���o���•�•���}�(���š�Z�����o�����l���š���•�š���•�Z�}�Á�v��
�}�v���š�Z�������Œ���Á�]�v�P�•�U���Á�Z�]���Z�����o�•�}�������v���������u�}���]�(�]�������µ�‰�}�v�����µ�•�š�}�u���Œ���Œ���‹�µ���•�š�X���/�v���u�}�•�š�������•���•�U���š�Z�����•�����o�•�����Œ�������o�•�}��
�����‰�����o���� �}�(�� �Z�]�P�Z���Œ�� �‰�Œ���•�•�µ�Œ���� ���•�� �Á���o�o�� �š�Z���v�� �Á�Z���š�� �u���Ç�� ������ �•�Z�}�Á�v�� �}�v�� �š�Z���� ���Œ���Á�]�v�P�•�U�� �Á�]�š�Z�� �•�‰�����]���o�� �����•�]�P�v�•��
�����‰�����o�����}�(���•�����o�]�v�P���µ�‰���š�}���í�ì�U�ì�ì�ì���š�}���î�ñ�U�ì�ì�ì���‰�•�]�X

�ï�X�î�X�ò���D�µ�o�Ÿ�r���]���u���š���Œ���^�����o�•

���o�]�P�v�u���v�š�����Œ�Œ�}�Œ���}�����µ�Œ�•���Á�Z���v���š�Z�����o���•���Œ���������u�������À�]���š���•���(�Œ�}�u���]�š�•���š�Z���}�Œ���š�]�����o���‰�}�•�]�š�]�}�v���Œ���o���š�]�À�����š�}���š�Z���������š�µ���o��
�‰�}�•�]�š�]�}�v���}�(���š�Z�����}�‰�š�]�����o���(�]���Œ���U���]�v���o�µ���]�v�P���o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�����Œ�Œ�}�Œ���o�U���o���š���Œ���o�����Œ�Œ�}�Œ���������v�������v�P�µ�o���Œ�����Œ�Œ�}�Œ���v�U�����•���•�Z�}�Á�v��
below.

Fig. 3.2.�ð: Alignment errors of fibre optic cable

�D�}�•�š���}�‰�š�]�����o���v���š�Á�}�Œ�l�•���Z���À�����u���v�Ç���(�]���Œ�������}�µ�‰�o�]�v�P�•�U�����v�������À���v���u�]�v�}�Œ���o�}�•�•���•�����š���š�Z���•�����i�µ�v���š�]�}�v�•���Á�]�o�o���‰�Œ�}���µ������
�•�]�P�v�]�(�]�����v�š���•�]�P�v���o���o�}�•�•���•���š�Z���š�������µ�•�����‰�Œ�}���o���u�•���]�v�������š�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�X���W�Œ�����]�•�����(�]���Œ�������o�]�P�v�u���v�š�����š���š�Z�����}�‰�š�]�����o��
���}�µ�‰�o�]�v�P�•���]�v�������v���š�Á�}�Œ�l���]�•�U���š�Z���Œ���(�}�Œ���U�������‰�Œ���r�Œ���‹�µ�]�•�]�š�����(�}�Œ���������µ�Œ���š�������v�����Œ���o�]�����o�����}�‰�š�]�����o�������š�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v��
�•�]�v�������]�š���‰�Œ�}���µ�����•���š�Z�����o�����•�š���•�]�P�v���o���o�}�•�•�������(�}�Œ�������•�•���u���o�Ç���}�Œ���‰�����l���P�]�v�P���}�(�����v���}�‰�š�]�����o���•�Ç�•�š���u�X��

�d�Z�����u�]�v�]�u���o���•�]�P�v���o���o�}�•�•�����o�•�}���Œ���•�µ�o�š�•���]�v���š�Z�����o�}�Á���•�š���}�‰�š�]�����o���‰�}�Á���Œ���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�U���Á�Z�]���Z�U���]�v���š�µ�Œ�v�U���u�����v�•��
�(���Á���Œ���Œ���‰�����š���Œ�•�U���o�}�Á���Œ�������‰�]�š���o�����}�•�š�•�����v�����Œ�����µ���������]�v���]�����v�������}�(���(���]�o�µ�Œ���X��

• The first of these loss mechanisms, lateral misalignment, is the largest contributor to the total loss
�]�v�������(�]���Œ�������}�v�v�����š�]�}�v�X���>���š���Œ���o���u�]�•���o�]�P�v�u���v�š���]�•���š�Z�����(���]�o�µ�Œ�����}�(���š�Z�������Œ�}�•�•���•�����š�]�}�v�•���}�(���š�Z�����š�Á�}���(�]���Œ�������}�Œ���•
�š�}���}�À���Œ�o���‰���‰���Œ�(�����š�o�Ç�X

• ���Æ�]���o���•���‰���Œ���š�]�}�v�����}�v�š�Œ�]���µ�š���•���š�}���š�Z�������}�v�v�����š�]�}�v���o�}�•�•���Á�Z���v���š�Z�������v�����•�µ�Œ�(�������•���}�(���š�Z�����š�Á�}���(�]���Œ���•�����}���v�}�š
come into contact with each other.

• Angular misalignment's third loss mechanism generally does not contribute significantly to
connection losses because manufacturing tolerances virtually eliminate this misalignment
�]�v�� ���}�v�v�����š�}�Œ�•�� ���v���� �•�‰�o�]�����•�� ���v���� ���������µ�•���� �š�Z���� �(�]���Œ���� ���}�v�v�����š�]�}�v�� �]�š�•���o�(�� �]�•�� �u�}�Œ���� �š�}�o���Œ���v�š�� �}�(�� ���v�P�µ�o���Œ
misalignments.

�ï�X�î�X�ó�����o�]�P�v�u���v�š�����Œ�Œ�}�Œ�•���]�v���.���Œ�����}�‰�Ÿ�����������o��
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���v���K�d���Z���]�•�������(�]���Œ�����}�‰�š�]���•���š���•�š���Œ���µ�•�������š�}���š���•�š���}�‰�š�]�����o���v���š�Á�}�Œ�l�•���š�Z���š���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���š���o�����}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v�•�X���/�š���Á�}�Œ�l�•��
�o�]�l���������í�����Œ�������Œ���•�Ç�•�š���u�X���/�š���]�•���µ�•�������š�}�������š�����š�U���o�}�����š���U�����v�����u�����•�µ�Œ�������o���u���v�š�•�����š�����v�Ç���o�}�����š�]�}�v���}�v�������&�]���Œ����
�}�‰�š�]�����o�]�v�l�X��

���v���K�‰�š�]�����o���d�]�u�������}�u���]�v���Z���(�o�����š�}�u���š���Œ���~�K�d���Z�•���]�•�����������À�]�������š�Z���š���š���•�š�•���š�Z�����]�v�š���P�Œ�]�š�Ç���}�(�������(�]���Œ�����������o�������v����
�]�•���µ�•�������(�}�Œ�����µ�]�o���]�v�P�U�������Œ�š�]�(�Ç�]�v�P�U���u���]�v�š���]�v�]�v�P�U�����v�����š�Œ�}�µ���o���•�Z�}�}�š�]�v�P���(�]���Œ�����}�‰�š�]�����•�Ç�•�š���u�•�X���/�š���]�•�������(�]���Œ�����}�‰�š�]����
�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�� �µ�•������ �š�}�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•���U�� �š�Œ�}�µ���o���•�Z�}�}�š�� ���v���� �u���]�v�š���]�v�� �}�‰�š�]�����o�� �š���o�����}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v�� �v���š�Á�}�Œ�l�•�X��
�K�d���Z���š���•�š�]�v�P���]�•���‰���Œ�(�}�Œ�u���������Ç���š�Œ���v�•�u�]�š�š�]�v�P�����v�������v���o�Ç�•�]�v�P���‰�µ�o�•�������o���•���Œ���o�]�P�Z�š���š�Œ���À���o�o�]�v�P���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����v���}�‰�š�]�����o��
�(�]���Œ���X���d�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���]�•���µ�v�]���]�Œ�����š�]�}�v���o�����•���š�Z�����o�]�P�Z�š���]�•���]�v�•���Œ�š���������š���š�Z�������Æ�š�Œ���u�]�š�Ç���}�(���š�Z�����(�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o����
�o�]�v�l�X

Fig. �ï�X�î�X�ñ OTDR Block Diagram

Need of an OTDR

• �/�š�����v�•�µ�Œ���•���š�Z���š���š�Z�����v���š�Á�}�Œ�l�������o�]�À���Œ�•�������Œ���o�]�����o�������v�����Œ�}���µ�•�š���•���Œ�À�]�����X

• �d�Z�����š���o�����}�u���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����µ�•�]�v���•�•���}�Œ�P���v�]�•���š�]�}�v���Á���v�š�•���š�}���•���À�����š�Z�����]�v�À���•�š�u���v�š���}�v���š�Z�����v���š�Á�}�Œ�l���š�Z���š���]�•
�‰�Œ�}�š�����š�����X

�ï�X�î�X�ô���K�d���Z���~�K�‰�š�]�����o���d�]�u���r���}�u���]�v���Z���(�]�o�����š�}�u���š���Œ�•
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• �/�v�����v���K�d���Z�U�����À���Œ�Ç���������o�����]�•���š���•�š�����U�����v�����‹�µ���o�]�š�Ç���]�•�����Z�����l���������•���í�ì�ì�9�X

• �D���v�Ç���š���•�š�•�����Œ�������}�v���µ���š�������}�v���š�Z�����K�d���Z�X

• High level of accuracy is there.

• Troubleshooting is done.

• It is cost-effective

• The loss level is less

• �K�v�����P���š�•���š�}���l�v�}�Á���š�Z�������Æ�����š���(���µ�o�š���}�Œ�����Œ�����l���}�(���š�Z�����(�]���Œ���X

		

• Wavelengths:

	�˜ �ô�ñ�ì���v�u�����v���l�}�Œ���í�ï�ì�ì���v�u���Á���À���o���v�P�š�Z�•�����Œ�����•�µ�]�š�����o�����(�}�Œ���u�µ�o�š�]�r�u�}�������(�]���Œ�����o�]�v�l�•�X��

	�˜ �í�ï�í�ì���v�u�����v�����í�ñ�ñ�ì���v�u�U�����v�����í�ò�î�ñ���v�u���Á���À���o���v�P�š�Z�•�����Œ�����•�µ�]�š�����o�����(�}�Œ���•�]�v�P�o���r�u�}�������(�]���Œ�����o�]�v�l�•�X��

	�˜ �&�]�o�š���Œ�������í�ò�î�ñ���v�u���}�Œ���í�ò�ñ�ì���v�u�����Œ�������‰�š���(�}�Œ���]�v�r�•���Œ�À�]�������š�Œ�}�µ���o���•�Z�}�}�š�]�v�P���}�(���•�]�v�P�o���r�u�}�������(�]���Œ�����o�]�v�l�•�X��

	�˜ ���t���D���Á���À���o���v�P�š�Z�•���~�(�Œ�}�u���í�î�ó�í���v�u���š�}���í�ò�í�í���v�u���Á�]�š�Z���������Z���v�v���o���•�‰�����]�v�P���}�(���î�ì���v�u�•�����Œ�������‰�š���(�}�Œ��
���}�u�u�]�•�•�]�}�v�]�v�P�����v�����š�Œ�}�µ���o���•�Z�}�}�š�]�v�P���•�]�v�P�o���r�u�}�������(�]���Œ�����o�]�v�l�•�������Œ�Œ�Ç�]�v�P�����t���D���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�X��

	�˜ �í�ð�õ�ì�� �v�u�� �Á���À���o���v�P�š�Z�� �]�•�� ���‰�š�� �(�}�Œ�� �&�d�d�,�� �•�Ç�•�š���u�•�X�� �d�Z���� �š���•�š�� �����v�� ������ ���}�v���� ���š�� �í�ð�õ�ì�� �v�u�U�� ���µ�š�� �]�š�� �]�•��
recommended to test at 1550 nm to reduce additional costs.

�/�v�À���•�š�]�P���š�]�v�P�������Á���À���o���v�P�š�Z���Á�]�o�o���Z���o�‰���š�}���]�����v�š�]�(�Ç���š�Z�����(���µ�o�š���o�}�����š�]�}�v�U�����v�������µ���o�r�Á���À���o���v�P�š�Z���Á�]�o�o���Z���o�‰���š�}��
identify the Fibre bends and troubleshooting. 

• Dynamic Range:

Wavelength
1310 
nm

1550 
nm

1310 
nm

1550 
nm

1310 
nm

1550 
nm

1310 
nm

1550 
nm

Dynamic range 35 dB 35 dB 40 dB 40 dB 45 dB 45 dB 50 dB 50 dB

�d�Ç�‰�]�����o���u���Æ�]�u�µ�u���K�d���Z��
measurement range

�ô�ì��
�l�u

125 
�l�u

�õ�ñ��
�l�u

150 
�l�u

110 
�l�u

�í�ô�ì��
�l�u

125 
�l�u

220 
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• �/�š���]�•���v�}�š�����]�(�(�]���µ�o�š���š�}���}�‰���Œ���š�����š�Z�����K�d���Z�U�����µ�š���]�š���v�������•���š�Z�������Æ�‰���Œ�]���v�������š�}���Z���v���o�����]�š���‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç

• �d�Z�������}�Œ�Œ�����š���]�v�š���Œ�‰�Œ���š���š�]�}�v�U�����v���o�Ç�•�]�•�����v�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�������v�����������}�v�������Ç�����v�����Æ�‰���Œ�]���v�������������v���]�����š��

• �>���•�•�����Æ�‰���Œ�]���v�������������v���]�����š���•�������v�v�}�š���������µ�Œ���š���o�Ç�����v���o�Ç�•�����š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���]�v�����v���K�d���Z

• �/�v�š���P�Œ���š�]�}�v���}�(���š�Z�����•�}�(�š�Á���Œ�����]�v�š�}�����v���K�d���Z���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�������v���Z���o�‰���š�}�������o���µ�o���š�������(�(�]���]���v�š�o�Ç

• �d�Z���Œ�����]�•���v�}�����Æ�‰���Œ�]���v�������v�������������(�}�Œ���š�Z�����‰���Œ�•�}�v���Á�Z�}���Z���v���o���•���š�Z�����]�v�š���P�Œ���š�������K�d���Z���•�Ç�•�š���u���Á�]�š�Z���š�Z��
software with accurate

Fig. �ï�X�î�X�ó: OTDR Trace view

• Dead Zones: �����������Ì�}�v���•���]�����v�š�]�(�Ç���š�Z�������À���v�š�•�������š�Á�����v���(�]���Œ�����o�]�v�l�•�X���d�Z���•�������Œ�����•�‰�����]�(�]���������š���š�Z�����•�Z�}�Œ�š���•�š
�‰�µ�o�•�����Á�]���š�Z�����v���������o���µ�o���š�������]�v���u���š���Œ�•�X

• The event dead zone (EDZ): �/�š���]�•���š�Z�����o�����•�š�����]�•�š���v�������Á�Z���Œ�����š�Á�}�����}�v�•�����µ�š�]�À�����Œ���(�o�����š�]�À�������À���v�š�•���~�•�µ���Z
���•���š�Á�}���‰���]�Œ�•���}�(�����}�v�v�����š�}�Œ�•�•�������v���������š�Œ�������������Ç���K�d���Z�X

• The Attenuation Dead Zone (ADZ): �/�š���]�•���š�Z�����o�����•�š�����]�•�š���v���������Œ���������Œ���(�o�����š�]�À�������À���v�š���~�•�µ���Z�����•�������‰���]�Œ���}�(
���}�v�v�����š�}�Œ�•�•���µ�‰���š�}�������v�}�v�r�Œ���(�o�����š�]�À�������À���v�š���~�(�}�Œ���]�v�•�š���v�����U�������•�‰�o�]�����•�X

• Pulse Widths: ���Ç�v���u�]���� �Œ���v�P���� ���v���� ���������� �Ì�}�v���� �Œ���o���š�]�}�v�� ���Œ���� ���]�Œ�����š�o�Ç�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v���o�X�� �&�}�Œ�� �š���•�š�]�v�P�� �o�}�v�P
�(�]���Œ���•�U���Z�]�P�Z�����Ç�v���u�]�����Œ���v�P�������v�����Á�]�������‰�µ�o�•�����}�(���o�]�P�Z�š�����Œ�����v�����������X�����•���š�Z�������Ç�v���u�]�����Œ���v�P�����]�v���Œ�����•���•�U���š�Z��
�‰�µ�o�•�����Á�]���š�Z���]�v���Œ�����•���•�U�����v�����š�Z���������������Ì�}�v�����]�v���Œ�����•���•�����Ç���š�Z�����K�d���Z�X���&�}�Œ���•�Z�}�Œ�š�����]�•�š���v�����•�U���•�Z�}�Œ�š���‰�µ�o�•��
�Á�]���š�Z�•���•�Z�}�µ�o�����������µ�•�������š�}���Œ�����µ�������š�Z���������������Ì�}�v���•�X���d�Z�����‰�µ�o�•�����Á�]���š�Z���]�•���•�‰�����]�(�]�������]�v���v���v�}�•�����}�v���•���~�v�•�•
or microseconds.

�z�}�µ���u�µ�•�š�����Z�}�}�•�����š�Z�����K�d���Z�������•�������}�v���š�Z�������‰�‰�o�]�����š�]�}�v�•�X���d�Z���Œ�������Œ�����À���Œ�]�}�µ�•���K�d���Z���u�}�����o�•���Á�Z�]���Z�����Œ��
���À���]�o�����o���� ���v���� �µ�•������ �(�}�Œ�� ���]�(�(���Œ���v�š�� �š���•�š�•�� ���v���� �v�������•�X�� �^�}�U�� �]�š�� �]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �š�}�� �µ�v�����Œ�•�š���v���� �š�Z���� �K�d���Z�� �š�}
�•���o�����š���]�š�������•�������}�v�����o�]���v�š���v�������•�X

�ï�X�î�X�í�ì���K�š�Z���Œ���/�u�‰�}�Œ�š���v�š���W�Œ�}���µ���š���^�‰�����]�(�]�����š�]�}�v�•

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l

�í�í�ì



�>�}�•�•���•�� �]�v�� �š�Z���� �}�‰�š�]�����o�� �(�]���Œ���� �����v�� ������ �����š���P�}�Œ�]�(�]������ �]�v�š�}�� �]�v�š�Œ�]�v�•�]���� �}�‰�š�]�����o�� �(�]���Œ���� �o�}�•�•���•�� ���v���� ���Æ�š�Œ�]�v�•�]���� �}�‰�š�]�����o��
�(�]���Œ�����o�}�•�•�������‰���v���]�v�P���}�v���Á�Z���š�Z���Œ���]�v�š�Œ�]�v�•�]�����(�]���Œ�������Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•���}�Œ���}�‰���Œ���š�]�v�P�����}�v���]�š�]�}�v�•�������µ�•�����š�Z�����o�}�•�•�X��
�/�v�š�Œ�]�v�•�]���� �K�‰�š�]�����o�� �&�]���Œ���� �>�}�•�•���•�� ���}�u�‰�Œ�]�•���� �����•�}�Œ�‰�š�]�}�v�� �o�}�•�•�U�����]�•�‰���Œ�•�]�}�v�� �o�}�•�•�� ���v���� �•�����š�š���Œ�]�v�P���o�}�•�•�� �����µ�•������ ���Ç��
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�������(�����š�•�X�����Æ�š�Œ�]�v�•�]�����K�‰�š�]�����o���&�]���Œ�����>�}�•�•���•�����}�v�š���]�v���•�‰�o�]���]�v�P�U�����}�v�v�����š�}�Œ�U�����v���������v���]�v�P���o�}�•�•�X

�d�Z���� �}�‰�š�]�����o�� �(�]���Œ���� ���}�v�•�]�•�š�•�� �}�(�� ���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �P�o���•�•�� �(�]���Œ���•�� �Á�Z�]���Z�� �š�Œ���v�•�u�]�š�� �š�Z���� �]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� ���•�� �o�]�P�Z�š�X�� �d�Z����
�š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�� �}�(�� �]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z���•���� �(�]���Œ���•�� �Œ���•�µ�o�š�•�� �]�v�� �o�}�•�•�� �}�(�� �]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�X�� �d�Z���� �o�}�•�•���•�� �]�v�� �}�‰�š�]�����o��
�(�]���Œ�������Œ���������•�}�Œ�‰�š�]�}�v���o�}�•�•�U���•�����š�š���Œ�]�v�P���o�}�•�•�U�����]�•�‰���Œ�•�]�}�v���o�}�•�•�U���Œ�����]���š�]�}�v���o�}�•�•�����v�������}�µ�‰�o�]�v�P���o�}�•�•�X

�&�]���Œ�����o�}�•�•�������v�����o�•�}�������������o�o�������(�]���Œ�����}�‰�š�]�������š�š���v�µ���š�]�}�v���}�Œ�����š�š���v�µ���š�]�}�v���o�}�•�•�U���Á�Z�]���Z���u�����•�µ�Œ���•���š�Z�������u�}�µ�v�š��
�}�(���o�]�P�Z�š���o�}�•�•�������š�Á�����v���]�v�‰�µ�š�����v�����}�µ�š�‰�µ�š�X���&�����š�}�Œ�•�������µ�•�]�v�P���(�]���Œ�����o�}�•�•�����Œ�����À���Œ�]�}�µ�•�U���•�µ���Z�����•���]�v�š�Œ�]�v�•�]�����u���š���Œ�]���o��
�����•�}�Œ�‰�š�]�}�v�U�������v���]�v�P�U�����}�v�v�����š�}�Œ���o�}�•�•�U�����š���X

�ï�X�î�X�í�î���>�}�•�•���•���]�v���š�Z�����K�‰�š�]�����o���&�]���Œ�����������o���•

The size and the weight of the OTDR: �E�������•�� �š�}�� ������ ���•�‰�����]���o�o�Ç�� ���}�v�•�]�����Œ������ �]�(�� ���o�]�u���]�v�P�� ���� �����o�o�� �š�}�Á���Œ���}�Œ��
�Á�}�Œ�l�]�v�P���]�v�•�]�������������µ�]�o���]�v�P���]�•���]�v�À�}�o�À�����X���d�Z�������]�•�‰�o���Ç���•�]�Ì�����}�(���š�Z�����K�d���Z�W�����]�•�‰�o���Ç���•�]�Ì�����•�Z�}�µ�o�������������š���o�����•�š���ñ�—�X��
�K�d���Z�•�����}�u�‰�Œ�]�•�]�v�P���•�u���o�o�r�•�]�Ì���������]�•�‰�o���Ç�•�����Œ�������Z�����‰���Œ�U�����µ�š���š�Z�����K�d���Z���š�Œ�����������v���o�Ç�•�]�•���������}�u���•�����]�(�(�]���µ�o�š���Á�]�š�Z��
them.

Battery life of the OTDR: �d�Z���������š�š���Œ�Ç���•�Z�}�µ�o�����o���•�š�����š���o�����•�š���ô���Z�}�µ�Œ�•���•�}���š�Z���š�����v�����v�š�]�Œ���������Ç���}�(���Á�}�Œ�l�������v��������
done in the field.

Trace or results storage in the OTDR: �d�Z�����]�v�š���Œ�v���o���u���u�}�Œ�Ç���•�Z�}�µ�o�������������š���o�����•�š���í�î�ô���D�����Á�]�š�Z���‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v���(�}�Œ��
���Æ�š���Œ�v���o���•�š�}�Œ���P�����~�•�µ���Z�����•���h�^�����u���u�}�Œ�Ç���•�š�]���l�•�•�X��

Bluetooth and/or Wi-Fi wireless technology: �t�]�Œ���o���•�•�����}�v�v�����š�]�À�]�š�Ç�����o�o�}�Á�•���(���•�š�����Æ�‰�}�Œ�š���}�(���š���•�š���Œ���•�µ�o�š�•���š�}��
�W���•�l�o���‰�š�}�‰�•�l�š�����o���š�•�X

Modularity/Upgradability: ���v���µ�‰�P�Œ�����������o�����‰�o���š�(�}�Œ�u���]�•�������•�]�Œ�����o���U���Á�Z�]���Z�����}�µ�o�����u���l�����]�š�����Æ�‰���v�•�]�À�����Á�Z�]�o����
�‰�µ�Œ���Z���•�]�v�P�����µ�š���Á�]�o�o���‰�Œ�}�À�����š�}�������������}�v�}�u�]�����o���]�v���š�Z�����o�}�v�P���Œ�µ�v�X��

Post-processing software provision: �d�Z�]�•�� �u���l���•�� ���•�•���•�•�]�v�P�� ���v���� ���}���µ�u���v�š�]�v�P�� �š���•�š�� �Œ���•�µ�o�š�•�� �����•�Ç�� ���v����
convenient, although the same can be done from the test instrument.

OTDR Best Practices: �^���À���Œ���o�� �����•�š�� �‰�Œ�����š�]�����•�� ���v�•�µ�Œ���� �Œ���o�]�����o���� �K�d���Z�� �š���•�š�]�v�P�X�� �d�Z���•���� ���Œ���� �•�Z�}�Á�v�� �]�v�� �š�Z����
following figure: 

Use of Launch/Receive Cables: �d�Z���•���� ���}�v�•�]�•�š�� �}�(�� �Œ�}�o�o�•�� �}�(�� �(�]���Œ���� �Á�]�š�Z�� �•�‰�����]�(�]���� ���]�•�š���v�����•�X�� �d�Z���Ç�� �u�µ�•�š�� ������
���}�v�v�����š�������š�}�����}�š�Z�����v���•���}�(���š�Z�����(�]���Œ�����o�]�v�l���š�}���������š���•�š�����X���d�Z�]�•�����v�����o���•���‹�µ���o�]�(�Ç�]�v�P���š�Z�����(�Œ�}�v�š�����v�������v�����š�Z�����(���Œ��
���v�������}�v�v�����š�}�Œ�•���Á�]�š�Z�����v���K�d���Z�X���d�Z���]�Œ���o���v�P�š�Z���]�•�����•���‰���Œ���š�Z�����o�]�v�l�������]�v�P���š���•�š�����V���D�µ�o�š�]�r�u�}�������š���•�š�]�v�P���Œ���‹�µ�]�Œ���•��
about 300 m to 500 m, and single-mode testing 1000m to 2000m. A very long haul requires about 4000 
m.

Proactive Connector Inspection: �&�]���Œ�������}�v�v�����š�]�}�v�•���•�Z�}�µ�o�����������‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç�����Æ���u�]�v�������Á�]�š�Z�������(�]���Œ�����u�]���Œ�}�•���}�‰����
�‰�Œ�}������ �š�}�� ���À�}�]���� ���]�Œ�š�Ç�� ���}�v�v�����š�]�}�v�•�U�� �]�u�‰�Œ�}�À���� �š�Z���� �}�À���Œ���o�o�� �•�]�P�v���o�� �‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����U�� ���v���� �Œ�����µ������ �v���š�Á�}�Œ�l��
downtime and troubleshooting. Ensure that the fibre end faces are clean before mang them with 
���}�v�v�����š�}�Œ�•�X���K�d���Z���‰�}�Œ�š���}�Œ���o���µ�v���Z�l�Œ�������]�À�����������o�������}�v�v�����š�}�Œ�•���v���������š�}�����������o�����v���(�}�Œ���K�d���Z���u�����•�µ�Œ���u���v�š�X���/�š��
�u�µ�•�š���������]�v�•�‰�����š���������v�������o�����v�����������(�}�Œ�������}�v�v�����š�]�v�P���Á�]�š�Z���š�Z�����o���µ�v���Z���������o���X�������Œ���o�]�����o�����(�]���Œ�����}�‰�š�]�����v���š�Á�}�Œ�l��
�Á�]�o�o�����v�•�µ�Œ�������µ�•�š�}�u���Œ���•���š�]�•�(�����š�]�}�v�U�����µ�•�š�}�u���Œ���o�}�Ç���o�š�Ç�U���P�}�}�����Œ���š�µ�Œ�v�•���}�v���]�v�À���•�š�u���v�š�����v�����•�µ�•�š���]�v�������‰�Œ�}�(�]�š�•�X

�ï�X�î�X�í�í Factors to Take into Account when Choosing an OTDR
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Fig. �ï�X�î�X�ô: Different losses in Fibre optics

Intrinsic Optical Fibre losses:

Absorption loss: ���µ�����š�}���š�Z�����‰�Œ���•���v�������}�(���]�u�‰�µ�Œ�]�š�]���•���]�v���(�]���Œ�����������o���•�U���•�}�u�����}�(���š�Z�����Œ���•�]���µ���•���•�š�]�o�o���Œ���u���]�v�U��
�Œ���•�µ�o�š�]�v�P���]�v�������•�}�Œ�‰�š�]�}�v�X���d�Z�������}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v���}�(���š�Z�����(�]���Œ�������v�����]�š�•���(�����Œ�]�����š�]�}�v���}�(���(�]���Œ�����Œ���•�µ�o�š�•���]�v�������•�}�Œ�‰�š�]�}�v���o�}�•�•�X��
�d�Z���Œ�����]�•���š�Z�������]�•�•�]�‰���š�]�}�v���}�(���}�‰�š�]�����o���‰�}�Á���Œ���]�v���š�Z�����(�]���Œ�����������o���X���d�Z�����Á���À���o���v�P�š�Z���}�(���o�]�P�Z�š�����v�����]�š�•�����}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v��
���(�(�����š�•���š�Z�������u�}�µ�v�š���}�(�������•�}�Œ�‰�š�]�}�v�X��

Dispersion loss: �/�v�����]�•�‰���Œ�•�]�}�v�U���š�Z�����š���u�‰�}�Œ���o���•�‰�Œ�������]�v�P���}�����µ�Œ�•���Á�Z���v�������o�]�P�Z�š���‰�µ�o�•�����‰�Œ�}�‰���P���š���•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����v��
�}�‰�š�]�����o���(�]���Œ���X���^�}�u���š�]�u���•�U���š�Z�����‰�Œ�}�‰���P���š�]�}�v���š�]�u���������o���Ç�������µ�•���•���š�Z�����‰�µ�o�•�����š�}�����Œ�}�������v�X�������o���Ç�����]�•�š�}�Œ�š�]�}�v���]�•��
���v�}�š�Z���Œ���v���u�����(�}�Œ�����]�•�‰���Œ�•�]�}�v���o�}�•�•�X

Scattering loss: Within the fibre, when there is an interaction of light with density fluctuation, scattering 
�o�}�•�•���•���}�����µ�Œ�X���d�Z���Œ�����]�•�����������v�•�]�š�Ç�����Z���v�P�����]�v���š�Z�����}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����Á�Z���v���u���v�µ�(�����š�µ�Œ�����X

• Linear Scattering Losses: �>�]�v�����Œ���•�����š�š���Œ�]�v�P���}�����µ�Œ�•���Á�Z���v���š�Z�������v���Œ�P�Ç���]�•���š�Œ���v�•�(���Œ�Œ�������(�Œ�}�u���š�Z�������}�u�]�v���v�š
�u�}������ �š�}�� �š�Z���� �����i�������v�š�� �u�}�����X�� �/�v�� �š�Z���� ���}�u�]�v���v�š�� �u�}�����U�� �š�Z���� �o�]�v�����Œ�� �•�����š�š���Œ�]�v�P�� �]�•�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v���o�� �š�}�� �š�Z��
�]�v�‰�µ�š���‰�}�Á���Œ���]�v�i�����š�����X���D�]�����•�����š�š���Œ�]�v�P�����v�����Z���Ç�o���]�P�Z���•�����š�š���Œ�]�v�P�����Œ�����š�Á�}���š�Ç�‰���•���}�(���o�]�v�����Œ���•�����š�š���Œ�]�v�P�X

• Non-Linear Scattering Losses: �d�Z���� �}�‰�š�]�����o�� �(�]���Œ���� �]�•�� �•���]���� �š�}�� �}�‰���Œ���š���� �]�v�� �v�}�v�r�o�]�v�����Œ�� �u�}������ �Á�Z���v�� �š�Z��
�}�‰�š�]�����o�� �‰�}�Á���Œ�����š�� �š�Z���� �}�µ�š�‰�µ�š�� �}�(�� �š�Z���� �(�]���Œ���� ���}���•�� �v�}�š�� ���Z���v�P���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v���o�o�Ç�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �‰�}�Á���Œ�����Z���v�P��
���š���š�Z�����]�v�‰�µ�š���}�(���š�Z�����(�]���Œ���X���^�š�]�u�µ�o���š�������Z���u���v���^�����š�š���Œ�]�v�P�����v�����^�š�]�u�µ�o���š���������Œ�]�o�o�}�µ�]�v���^�����š�š���Œ�]�v�P�����Œ�����š�Á�}
categories of non-linear scattering losses.

Splicing Loss: ���•���Á�����Z���À�������o�Œ�������Ç���Œ�������U�����v���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����������u���š�Œ���À���o�o�]�v�P���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�������}�Œ�����}�(�����v���}�‰�š�]�����o��
�(�]���Œ�����������o�����Á�]�o�o���P�Œ�����µ���o�o�Ç���o�}�•�����]�š�•���•�]�P�v���o���•�š�Œ���v�P�š�Z�X���d�Z�]�•���‰�Z���v�}�u���v�}�v���]�•�������o�o���������š�š���v�µ���š�]�}�v���}�Œ���(�]���Œ�����}�‰�š�]����
�o�}�•�•�X���t�Z�]�o�����š�Z���Œ�������Œ�����À���Œ�]�}�µ�•���Á���Ç�•���]�š�����}�µ�o�����}�����µ�Œ�U�����š�š���v�µ���š�]�}�v�����o�•�}���Z���‰�‰���v�•���]�v���š�Z�����(�}�Œ�u���}�(���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ����
�•�‰�o�]�������o�}�•�•�X

�^�‰�o�]�������o�}�•�•���]�v���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����]�•�������(�]�v���������•���š�Z�����‰���Œ�š���}�(���}�‰�š�]�����o���‰�}�Á���Œ���š�Z���š���]�•���v�}�š���š�Œ���v�•�u�]�š�š�������š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z����
�•�‰�o�]���������v�����]�•���Œ�����]���š�������}�µ�š���}�(���š�Z�����(�]���Œ�����]�v�•�š�������X���/�š���]�•���u�����•�µ�Œ�������]�v���������]�����o�•���~�����•�U�����v�����š�Z�����(�}�Œ�u�µ�o�����]�•���P�]�À���v�W

�r�•�‰�o�]�������A���í�ì�o�}�P�í�ì���W�]�v�l�W�š�Œ���v�•

Here:

�r�•�‰�o�]�������A���&�]���Œ�����•�‰�o�]���]�v�P���o�}�•�•

�W�]�v���A���d�}�š���o���‰�}�Á���Œ���]�v���]�����v�š���}�v���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]����

�W�o���v�•���A�������•�]�Œ�����o�����‰�}�Œ�š�]�}�v���}�(���š�Z�����}�‰�š�]�����o���‰�}�Á���Œ���š�Œ���v�•�u�]�š�š�����������Œ�}�•�•���š�Z�����(�µ�•�]�}�v���•�‰�o�]����

�•�‰�o�]�������o�}�•�•���]�v���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����]�•���u�����•�µ�Œ�������µ�•�]�v�P���K�‰�š�]�����o���d�]�u�������}�u���]�v���Z���(�o�����š�}�u���š���Œ���~�K�d���Z�•�X��

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l

�í�í�î



Bending loss or Radiative losses:

• �d�Z���������v���]�v�P���o�}�•�•���•���}�Œ���Œ�����]���š�]�À�����o�}�•�•���•�����Œ�����u�}�Œ�����‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���Á�Z���v���š�Z�����(�]���Œ�����]�•�����µ�Œ�À�����X

• �Z�����]���š�]�}�v���o�}�•�•���}�����µ�Œ�•���]�v���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�������µ�����š�}�������v���X�������v�����}�����µ�Œ�•���]�v���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����}�v�o�Ç���(�}�Œ���š�Á�}���Œ�����•�}�v�•�X

• First reason is that the curvature radius of the bend is much larger than the diameter of the fibre.
�d�Z���� �•�����}�v���� �Œ�����•�}�v�� �]�•�� �š�Z���� �u�]���Œ�}�� �����v���X�� �����v���� �o�}�•�•���•�� �u�����v�� �š�Z���š�� �}�‰�š�]�����o�� �(�]���Œ���•�� ���Æ�Z�]���]�š�� �������]�š�]�}�v���o
�‰�Œ�}�‰���P���š�]�}�v�� �o�}�•�•���•�� ���Ç�� ���}�µ�‰�o�]�v�P�� �o�]�P�Z�š�� �(�Œ�}�u�� ���}�Œ���� �u�}�����•�� �~�P�µ�]�������� �u�}�����•�•�� �š�}�� ���o�������]�v�P�� �u�}�����•�� �Á�Z���v
they are bent.

• �d�Z���Œ���� ���Œ���� �š�Á�}�� �š�Ç�‰���•�� �}�(�� �o�}�•�•���•�W�� �u�]���Œ�}�� �����v���]�v�P�� �o�}�•�•���•�� ���v���� �u�����Œ�}�� �����v���]�v�P�X�� �,���v�����U�� �D�]���Œ�}�� �����v���]�v�P
�o�}�•�•���•�����v�����D�����Œ�}�������v���]�v�P���o�}�•�•���•�����Œ�����š�Á�}���š�Ç�‰���•���}�(���Œ�����]���š�]�À�����}�Œ�������v���]�v�P���o�}�•�•���•�X

Connector Loss: �K�‰�š�]�����o���o�}�•�•�U�����o�•�}�������o�o���������š�š���v�µ���š�]�}�v�U���]�•���•�]�u�‰�o�Ç���š�Z�����Œ�����µ���š�]�}�v���}�(���}�‰�š�]�����o���‰�}�Á���Œ���]�v���µ��������
���Ç�� �š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� ���� �u�����]�µ�u�� �•�µ���Z�� ���•�� ���� �‰���]�Œ�� �}�(�� �(�]���Œ���� �}�‰�š�]���� ���}�v�v�����š�}�Œ�•�X�� �d�Z���� �–�Œ���š�µ�Œ�v�� �o�}�•�•�–�� �]�•�� �š�Z����
���u�}�µ�v�š���}�(���o�]�P�Z�š���Œ���(�o�����š�������(�Œ�}�u�������•�]�v�P�o�������]�•���}�v�š�]�v�µ�]�š�Ç���]�v�����v���}�‰�š�]�����o���(�]���Œ�����o�]�v�l���•�µ���Z�����•���������}�v�v�����š�}�Œ���‰���]�Œ�X

Coupling Loss: �&�]���Œ�����}�‰�š�]�����•�Ç�•�š���u�•���(���������•�}�u�������}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v���o�}�•�•���•�U���Á�Z�]���Z���}�����µ�Œ���(�Œ�}�u���š�Z�����u���š���Œ�]���o�U��
�������o�����o���v�P�š�Z�U���������o���������v���U�����}�µ�‰�o�����š�Z�����u�}�Œ�����v�}���}�(���(�]���Œ�����}�‰�š�]�����������o���U���•�‰�o�]���]�v�P���š�Z�����(�]���Œ�����������o�������š���X���/�v�����}�µ�‰�o�]�v�P��
�o�}�•�•�U���š�Z�����(�]���Œ�������}�µ�‰�o���Œ���Á�]�o�o�������š�����•�������o�}�•�•���]�v���š�Z���š���&�]���Œ�����K�‰�š�]�����^�Ç�•�š���u�X���&�]���Œ�������}�µ�‰�o���Œ���µ�•�������(�}�Œ�����}�µ�‰�o�����š�Á�}��
�(�]���Œ�����������o���X�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�]�•�����}�µ�‰�o�]�v�P���‰�Œ�}�����•�•�U���•�}�u�����o�]�P�Z�š���•�]�P�v���o���Á���•���o�}�•�š���]�v���š�Z���š���&�]���Œ�����K�‰�š�]�����^�Ç�•�š���u�U���Á�Z�]���Z���]�•��
�l�v�}�Á�v�����•�����}�µ�‰�o�]�v�P���o�}�•�•�X

�����•�}�o�µ�š�����˜���Œ���o���š�]�À�������Œ�����š�Z�����u���]�v���š�Á�}���š�Ç�‰���•���}�(���u�����•�µ�Œ���u���v�š�X���d�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���]�•���Œ���‰�Œ���•���v�š�������]�v�������X��
�d�Z���� �o�}�•�•�� �}�(�� �‰�}�Á���Œ�� �]�•�� �����o���µ�o���š������ ���•�� �š�Z���� �‰�}�Á���Œ�� �š�Z���š�� �]�•�� �o�}�•�š�� �]�v�� �š�Z���� �‰�o�������� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �Œ�������]�À���Œ�� ���v���� �š�Z����
�š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�X���d�Z�]�•�������v�������������������o���U�������•�‰�o�]�������}�Œ���������}�v�v�����š�}�Œ�X��

�d�Z���� �o�}�•�•�� �}�(�� �‰�}�Á���Œ�� �]�•�� �����o�o������ �}�‰�š�]�����o�� �o�}�•�•�U�� ���v���� �]�š�� �Z���o�‰�•�� �š�}�� �����o���µ�o���š���� �š�Z���� �‰���Œ�(�}�Œ�u���v������ �}�(�� �š�Z���� �������o���U�� �š�Z����
���}�v�v�����š�}�Œ�����v�����š�Z�����•�‰�o�]�����X��

Insertion Loss Test: 

�/�š�� �]�•�� ���� �•�]�u�‰�o���� �š���•�š�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �����Œ�Œ�]������ �}�µ�š�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �o�]�P�Z�š�� �•�}�µ�Œ������ ���v���� �š�Z���� �‰�}�Á���Œ���u���š���Œ���š�}�� �����š�����š�� �š�Z����
�‰���Œ�(�}�Œ�u���v������ �}�(�� �š�Z���� �(�]���Œ���� �}�‰�š�]���� �o�]�v�l�X�� �d�Z���Œ���� ���Œ���� �š�Á�}�� ���v���•�� �]�v�� �Á�Z�]���Z�� �}�v���� ���v���� �Z���•�� �š�Z���� �o�]�P�Z�š�� �•�}�µ�Œ�����U�� ���v����
���v�}�š�Z���Œ���Z���•���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ�����}�v�v�����š�������š�}���š�Z�����(�]���Œ���X���d�Z�����‰�}�Á���Œ���o�}�•�•���]�•�������o���µ�o���š���������š���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�š�š���Œ���•�]�š���X

�d�}�}�o�•���µ�•�������(�}�Œ���/�v�•���Œ�š�]�}�v���>�}�•�•���d���•�š�W

�&�}�o�o�}�Á�]�v�P�����Œ�����š�Z�����š�}�}�o�•���Œ���‹�µ�]�Œ�������(�}�Œ���u�����•�µ�Œ�]�v�P���–�/�v�•���Œ�š�]�}�v���>�}�•�•�–�W

Fig. �ï�X�î�X�õ: Insertion loss tools

�ï�X�í�X�í�ï���/�v�•���Œ�š�]�}�v���>�}�•�•���d���•�š

�í�í�ï



�d�Z�����•�š���‰�•���š�}���š���•�š���š�Z�����]�v�•���Œ�š�]�}�v���o�}�•�•�����Œ�����•�Z�}�Á�v���]�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���(�]�P�µ�Œ���W

Step 1:���/�v�•�‰�����š�����v�������o�����v�����v�����(�������•���~���o���}�Z�}�o���Á�]�‰���•�•���‰�Œ�]�}�Œ���š�}���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���������‰�š���Œ�•�X

Step 2: �^���š���µ�‰���>�]�P�Z�š���^�}�µ�Œ�����U���W�}�Á���Œ���D���š���Œ�U�����X�P�X�U���������‰�š���Œ�•�U���‰�}�Á���Œ���•�µ�‰�‰�o�Ç�U�������š�������v�š�Œ�Ç�U�����š���X���~�W�o�����•�����v�}�š�����š�Z�]�•��
���‹�µ�]�‰�u���v�š���Œ���‹�µ�]�Œ���•���Á���Œ�u�r�µ�‰���š�]�u�����(�}�Œ���•�š�����]�o�]�•���š�]�}�v�•�X��

Step 3:���^���š�µ�‰���o���µ�v���Z���������o�����(�}�Œ�������o�]���Œ���š�]�}�v�������(�}�Œ���������š�µ���o���š���•�š�•�X��

Step 4: ���}�v�v�����š�������š�µ���o���o�������•���š�}���š�Z�����o���µ�v���Z���������o�����]�v���}�Œ�����Œ���š�}�����Z�����l���o�}�•�•�����š���}�v�������v���X

Step 5: ���}�v�v�����š�������š�µ���o���o�������•���š�}���š�Z�����o���µ�v���Z���������o�����]�v���}�Œ�����Œ���š�}�����Z�����l���o�}�•�•�����š���š�Z�������v���X

Fig. �ï�X�î�X�í�ì: Testing of insertion loss

Optical Return Loss Test procedure:

�K�‰�š�]�����o���Œ���š�µ�Œ�v���o�}�•�•���]�v���o�µ�����•���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���‰�}�]�v�š�•�W��

• �/�š���]�•�����o�•�}�������o�o�������������l���Œ���(�o�����š�]�}�v�X

• �d�Z�]�•�� �]�•�� �����o���µ�o���š������ ���•�� �š�Z���� �o�]�P�Z�š�� �š�Z���š�� �]�•�� �Œ���(�o�����š������ �������l�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �(�]���Œ���� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �o�]�P�Z�š�� �•�}�µ�Œ������ ���v���� �š�Z��
interference caused by the air connectors and the surface.

• �d�Z�����}�š�Z���Œ���v���u�����(�}�Œ���š�Z�]�•���‰�Œ�}�����•�•���]�•���&�Œ���•�v���o���Œ���(�o�����š�]�}�v�X���d�Z�]�•���]�•�������µ�•�������Á�Z���v���š�Z�����o�]�P�Z�š���]�v�����Æ���Œ���(�Œ�����š�]�}�v
changes between the fibre and the air.

• �d�Z�]�•���‰�Œ�}�����•�•���]�•�����}�v�•�]�����Œ�����������‰�Œ�]�u���Œ�Ç���‰�Œ�}���o���u�U�����v�����]�š�������v�����o�•�}���Z���À���������u���i�}�Œ�����(�(�����š���}�v���š�Z�����u�����Z���v�]�����o
�•�‰�o�]�����•�X

• �D�����Z���v�]�����o���•�‰�o�]�����•���Z���À�����]�v�����Æ���u���š���Z�]�v�P���š�}�����À�}�]�����š�Z�]�•���Œ���(�o�����š���v�����X

�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���,���v�����}�}�l
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Fig. �ï�X�î�X�í�í: Return loss

Insertion loss Test procedure:

Step 1���K�‰�š�]�����o���Z���(���Œ���v�������>�}�•�•���~�K�Z�>�•���Œ���(���Œ���v���]�v�P�W���u�����•�µ�Œ�����š�Z�����}�µ�š�‰�µ�š���‰�}�Á���Œ���o���À���o�����š���š�Z�����(�]���Œ�����i�µ�u�‰���Œ��
�Á�]�š�Z�������•���‰���Œ���š�����‰�}�Á���Œ���u���š���Œ�X

Step 2���D�����•�µ�Œ�����š�Z�����K�Z�>���}�(���š�Z�����(�Œ�}�v�š�����}�v�v�����š�}�Œ���~�i�µ�u�‰���Œ���š�}���š���•�š�����‹�µ�]�‰�u���v�š�����}�v�v�����š�]�}�v�•�X���E�������•���š�Z�����µ�•����
of connectors.

Step 3�����}�v�v�����š���š�}���š�Z�����(�]���Œ�����µ�v�����Œ���š���•�š���K�Z�>���]�•���u�����•�µ�Œ�������]�v�����������v�����]�•�������‰�}�•�]�š�]�À�����À���o�µ���X���,�]�P�Z���Œ���š�Z�����v�µ�u�����Œ�U��
�š�Z�����•�u���o�o���Œ���š�Z�����Œ���(�o�����š�]�}�v���t���P�]�À�]�v�P���š�Z�����Œ���‹�µ�]�Œ�������Œ���•�µ�o�š�X���K�Z�>���]�•���P���v���Œ���o�o�Ç���u�����•�µ�Œ���������š���í�ï�í�ì�U���í�ñ�ñ�ì�����v����
1625nm single-mode wavelength.

Fig. �ï�X�î�X�í�î: Optical return loss test

Miscellaneous Test

• �d�Z�����}�š�Z���Œ�����Z�����l�•���š�Z���š���•�Z�}�µ�o�������������}�v�������Œ�����•�Z�}�Á�v���]�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���(�]�P�µ�Œ���W

• �d���•�š���š�Z�����(�]���Œ�����i�}�]�v�š���Á�]�š�Z���K�d���Z���š�}���À���Œ�]�(�Ç�����}�v�(�}�Œ�u���v�������š�}�������•�]�P�v���•�‰�����]�(�]�����š�]�}�v�•�X

• �^�����o���}�(�(���i�}�]�v�š�����o�}�•�µ�Œ�����Á�]�š�Z���Z�����š���•�Z�Œ�]�v�l�]�v�P�l���u�µ�o�����]���u���š���Œ���•�����o�•�l���u�����Z���v�]�����o���•�����o�•�����•���•�µ�]�š�����o���X

• �h�•�����&�Z�W���r���(�]���Œ�����Œ���]�v�(�}�Œ���������‰�o���•�š�]�����š�}���š�}�µ�P�Z���v���š�Z�����i�}�]�v�š�����•���v�����������X

• �d���•�š���š�Z�����(�]���Œ�������š�����}�š�Z�����v���•���(�}�Œ�������•���•���}�(�����Œ�}�•�•���(�]���Œ�����µ�•�]�v�P���‰�}�Á���Œ���•�}�µ�Œ���������v�����‰�}�Á���Œ���u���š���Œ���š���•�š�•�����v��
ensure their removal.

Precautions to be taken:

• �:�}�]�v�š���]�•���l���‰�š���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�������Z���u�����Œ�������Œ���(�µ�o�o�Ç�X

• �^�‰���Œ�����������o�����~�o�}�}�‰�•���]�•���Œ�}�o�o�������‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç���˜���‰�o�����������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����i�}�]�v�š�X

• �^���v�����]�•���(�]�o�o�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�������Z���u�����Œ���µ�‰���š�}���š�Z�������Œ�]�u�U�����v�����š�Z�������Z���u�����Œ�����}�À���Œ�•�����Œ�����o���]�����‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç�X

• �:�}�]�v�š���]�v���]�����š�}�Œ���]�•���‰�o�����������í���u�������Z�]�v�����š�Z�����o�}�����š�]�}�v���}�(���š�Z�������Z���u�����Œ���~���Á���Ç���(�Œ�}�u���š�Z�����Œ�}�����•�X

• �d�Z�����]�v���]�����š�}�Œ���]�•���‰���]�v�š�������]�v�����‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š�������}�o�}�µ�Œ���~�•�µ���Z�����•���Ç���o�o�}�Á���(�}�Œ���š�Z�����i�}�]�v�š�•�X

�K�‰�š�]�����o���&�]�����Œ���^�‰�o�]�����Œ

�í�í�ñ



���� �Á�}�Œ�l�� �Œ���‰�}�Œ�š�� �š�Z���š�� �]�v���o�µ�����•�� ���v�� �K�d���Z�� �š�Œ�������� �]�•�� �•�}�u���š�]�u���•�� �Œ���‹�µ�]�Œ������ ���(�š���Œ�� �]�v�•�š���o�o���š�]�}�v�� �}�Œ�� �u���]�v�š���v���v������
�]�•�� ���}�u�‰�o���š�����X�� �d�Z���� �Œ���‰�}�Œ�š�� �(�µ�v���š�]�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �K�d���Z�� �����v�� ���Œ�����š���� ���� �Œ���‰�}�Œ�š�� �]�v�� �W���&�� �(�}�Œ�u���š�� �š�Z���š�� �]�v���o�µ�����•�� �š�Z����
�u�����•�µ�Œ�����������š�������v���������v���������µ�•���������•�������Á�}�Œ�l���Œ���‰�}�Œ�š�X���d�Z�]�•���(�µ�v���š�]�}�v���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•�������š���Z���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�U���Á�Z�]���Z�������v��
�P���v���Œ���š�����•���À���Œ���o���Œ���‰�}�Œ�š�•���]�v�������•�]�v�P�o�����}�‰���Œ���š�]�}�v�X��

Fig. �ï�X�î�X�í�ï�W OTDR report

�d�Z���� �Œ���‰�}�Œ�š�� �]�v���o�µ�����•�� �š�Z���� �(�}�o�o�}�Á�]�v�P�� �]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� �����}�µ�š�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� ���}�v���]�š�]�}�v�•�U�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �����š����
�~�K�d���Z���š�Œ�������•�U���(�]���Œ�������v�����(���������]�u���P�������v�����š�Œ���������}�À���Œ�À�]���Á�U�����š���X�•�����v�������v���o�Ç�•�]�•���Œ���•�µ�o�š�•���~�u�����•�µ�Œ���u���v�š���Œ���•�µ�o�š�•�U��
�u���Œ�l���Œ���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�U�����À���v�š�������š�����š�]�}�v�����}�v���]�š�]�}�v�•�U���W���•�•�l�&���]�o���i�µ���P�u���v�š�����}�v���]�š�]�}�v�•�U�����š���X�•�X���d�Z�����(�}�Œ�u���š�������v��
�������•���o�����š�������������}�Œ���]�v�P���š�}���Ç�}�µ�Œ���‰�Œ���(���Œ���v�����X��

Some of the measurement information such as serial number, model name, firmware number and 
�u�����•�µ�Œ���u���v�š�������š���������v�v�}�š���������u�}���]�(�]�����U���Á�Z�]�o�����}�š�Z���Œ���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���•�µ���Z�����•�����}�u�‰���v�Ç���v���u���U���o�������o�U���������o����
�/���U���(�]���Œ�����/���U���(�]���Œ�����š�Ç�‰���•�U���������o�������}�����U���}�Œ�]�P�]�v���š�]�v�P���o�}�����š�]�}�v�U���š���Œ�u�]�v���š�]�v�P���o�}�����š�]�}�v�U�����}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v���‰�Œ�}�������µ�Œ���U��
etc. can be modified. All the information that can be modified is stored in advance for later recall. 

Fig. �ï�X�î�X�í�ð: OTDR report
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Module 1: 
Introduc-
tion to the 
Telecom 
Sector and 
the Role of 
Optical Fi-
bre Splicer

UNIT - 1.2: 
Tele-com Sec-
tor in India

1.2.1 Introduc-
tion to Telecom 
Industry
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1.2.3 Broad 
Band Industry
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Broad Band 
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UNIT - 1.3: 
Tele-com 
Basics

1.3.1 Basics of 
Telecom
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Module 2: 
Prepare 
for Splicing 
Operations 
for New 
Installation
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UNIT - 2.3 
Installation of 
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2.2.1 Installing 
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Module 3: 
Mainte-
nance and 
Splicing 
of Optical 
Fibre
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Module 
4: Fibre 
Testing and 
Doc-umen-
tation
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